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إلى أستاذنا الجليل الأستاذ الدكتور أحمد محمد مجاهد 


المخدمة 


تعتبر الجغرافيا النباتية التي تهتم بتوزيع الأنواع النباتية وأنماط الغطاء النباتي الطبيعي 
على سطح الكرة الأرضية واحدا من أهم فروع علم النبات» ولكنها على الرغم من 
ذلك لم تحظ بنصيب واف من اهتمام الباحثين العرب, باستثناء القليل من الفصول التي 
خصصت لها في بعض كتب البيئة والجغرافيا الطبيعية» ولذلك فإن المكتبة العربية 
مازالت تفتقر إلى المزيد من هذا الجانب الحام من جوانب المعرفة النباتية. 

وللجغرافيا النباتية أهمية كبيرة باعتبارها فرعا هاما من فروع علم النبات, ولما للها 
من صلة وطيدة بعلوم البيئة النباتية والتصنيف والتربة والمناخ ذلك أن الحغرافيا النباتية 
لاتدرس فقط مناطق انتشار الأنواع النباتية وأنماط الغطاء النباتي المختلفة وإنما تندرس 
أيضا الأسباب والعوامل الكامنة وراء هذا التوزيع من مناخخية وتربية وأحيائية وغيرهاء 
وهكذا فاهتيامات الجغرافيا النباتية متعددة ومتشعبة وتتطلب الإلمام بكثير من العلوم 
الأخرى مثل علم البيئة النباتية والتصنيف والأرصاد والتربة وغيرها. 

ولقد عالج الكتاب توزيع الأنواع النباتية ورقعة انتشارها وتأثير العوامل المناحية 
وعوامل التر بة والعوامل الأحيائية على هذا التوزيع: إضافة إلى المالك الفلورية 
وأنماط الغطاء النباتي على سطح الكرة الأرضية . كما عالج أنهاط الغطاء النباتي في 
المملكة العربية السعودية., وقد زود الكتاب بمجموعة من الخرائط والأشكال 
التوضيحية والرسوم البيانية والصور التي كان قد جمعها المؤلفون أثناء جولاتهم في أرجاء 
المملكة العربية السعودية . 

وكل ما نرجوه أن يكون هذا الكتاب إسهاما في إنماء الدراسات النباتية . 

والله الموفق» » » 
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نمضي 


جغرافيا النبات نام18ع660 1324ط هي العلم الذي يدرس توزع الأنواع النباتية 
والوحدات التصنيفية الأكبر (جنس, فصيلة . . . الخ) على سطح الكرة الأرضية 
والقوانين الناظمة لهذا التوزع » ولاتقتصرجغرافيا النبات على دراسة توزع النباتات 
الحالي فقط وإنم| تدرس كذلك توزع النباتات في العصور (الحين) الجيولوجية المختلفة , 
لذا نستطيع التكلم عن جغرافيا النبات في العصر الترياسي أوالجوراسي أوالكريتاسي 
وغيره. وتعتمد جغرافيا النبات التي تدرس توزع النباتات في العصور الجيولوجية 
المختلفة كليا على المستحاثات (الحفريات) وانطباعاتها والتى غالبا ما تكون قليلة وغير 
كاملة, ولهذا يمكن اعتبار معلوماتنا عن توزع النباتات في العصور الجيولوجية المختلفة 
غير كاملة. كيا يمكن القول إن معلوماتنا عن توزع النباتات الحالي غير كاملة نسبياء 
وذلك لأن عددا كبيرا من الأنواع النباتية غير معروفة حتى الآن» وكل عام يكتشف 
الباحثون العديد من الأنواع النباتية العليا والدنياء كا أن توزع الأنواع النباتية المعروفة 
أيضا لايمكن اعتباره كاملا فبين حين وآخرتظهر دراسات تبين وجود هذا أوذاك من 
الأنواع النباتية في مكان لم يكن معروفا فيه سابقاء ومن هنا يتبين أن معلوماتنا عن توزع 
النباتات على سطح الكرة الأرضية في تغير مستمر. 


لاتعيش الأنواع النباتية منفردة وإنما تكون مجتمعة في مجموعات هي المجتمعات 
النباتية 5 انساسمه 2130 والمجتمع النباتي هوعبارة عن مجموعة نباتية محددة؛ وها 
على امتداد المنطقة التى تحتلها نفس المظهر الخارجى ؛ مابقيت الظروف البيئية 
والعلاقات المتبادلة بين النباتات المشكلة لها والوسط المحيط واحدة . 


١ 


١‏ تمهيد 


إن أصغر وحدة تصنيفية للفلورا هي النوع » وأصغر وحدة تصنيفية للغطاء النباتي 
هى العشيرة 5500188150ث التى تتألف من عدد من المجتمعات النباتية المتشامهة . فإذا 
اعتبرنا العشيرة النباتية «#80كهدده تقابل النوع فإن المجتمع النباني يقابل الفرد. 
وإلى جانب الجغرافيا النباتية التي تدرس توزع الأنواع النباتية» توجد المحتغرافيا النباتية 
التي تدرس توزع العشائر النباتية والوحدات التصنيفية الأكبر للغطاء النباتي . 


وتقسم جغرافيا النبات إلى ثلاثة أقسام رئيسية : 


١‏ - جغرافيا النبات الفلورية 'إطمهمعمعع عناكتره51. 
جغرافيا النبات البيثية نإطامةتعمعع لوعنعم1مء8. 
جغرافيا النبات التاريخية بتطمدنموعمعع [همتره1151آ. 


تتم جغرافيا النبات الفلورية بدراسة الفلورا 110:8 . وفلورا منطقة ما هي عبارة 
عن مجموع الأنواع النباتية النى تعيش في هذه المنطقة فيمكن القول فلورا المملكة 
العربية السعودية؛» مصرء الكويت أو الوطن العربى وهكذاء وعندما تقتصردراستنا 
على تحديد مكان وجود الأنواع النباتية المختلفة ومساحة رقعة انتشارها وحدود هذه 
الرقعة, وبالتالي مقارنة فلورا المناطق المختلفة تكون في مجال جغرافيا النبات الفلورية 
(أي التي تدرس الأنواع النباتية من حيث مكان وجودها وانتشارها وحدود رقعة 
انتشارها). 


وعند دراسة توزع الأنواع النباتية ومساحة رقعة انتشارها يظهر سؤال كالتالي: ما 
هي الأسباب المؤدية إلى وجود نوع ما في منطقة واختفائه في منطقة أخحرى. وكذلك ما 
هي الأسباب التي تجعل الرقعة 8 الْتِي يعيش عليها النوع بهذا الشكل وبهذه 
المساحة. وهذه الأسباب معقدة ويمكن وضعها في مجموعتين: 


أ أسباب بيئية. 
ب - أسباب تاريخية . 


وكم| هومعروف من علم البيئة أن لكل نوع نباتي ظروف محددة (مناخ تربة» 
الخ) يستطيع أن يعيش فيها إن لم تتوفر هذه الظروف في منطقة ما فإن النوع النباتي لا 
ينموفي هذه المنطقة . 


ويرتبط في الواقع شكل ومساحة رقعة انتشار النوع ومساحة هذه الرقعة ارتباطا 
وثيقا بالظروف البيئية المحيطة وبالدرجة الأولى المناخ والتربة. ومن هنا نجد أن مجال 
جغرافيا النبات البيئية لإطامةرعهء6 1دمنعه1مء8 هودراسة العلاقات والتأثيرات بين 
الأنواع النباتية والوسط المحيط ومعرفة الارتباط أوالعلاقة بين شكل ومساحة رقعة 
انتشار النوع والظروف البيئية المحيطة . 


ولكن يصعب في كثير من الأحيان تفسير توزع الأنواع. ومساحة رقعة انتشارهاء 
على سطح الكرة الأرضية انطلاقا من الظروف البيئية السائدة حالياء إذ لا تحتل دائما 
الأنواع النباتية جميع المناطق الملائمة لنموها أي تلك التي تكون فيها العوامل المناحية 
والتربة مناسبة لنموها وتكاثرها. وهنا نجد أن للعوامل التاريخية أهمية كبيرة. فربما / 
يتيسر للنوع الوصول إلى كل المناطق الملائمة لنموه لعدم توفر وسائل الانتشار أوأنه كان 
موجودا ولكنه انقرض في هذه المنطقة نتيجة لتغيراث مناخية غير مناسبة في العصور 
الجيولوجية القديمة وغيرها. ودراسة هذه الأسباب والعلاقات بين النباتات والوسط في 
العصور الجيولوجية القديمة هوما يشكل محتوى القسم الثالث من أقسام علم الجغرافيا 


النباتية أي جغرافيا النبات التاريخية . 
لمحة تاريخية 


نجد أولى المعلومات عن علم االجغرافيا النباتية لإطمهرومء 6 غصداط في كتابات 
اليونانيين وذلك قبل الميلاد ببضع مئات من السنين ولكن م تتعدى دراسة اليونانيين 
منطقة حوض البحر الأبيضص المتوسط الحالية وكانت الفرص أمامهم محدودة لمقارنة أنواع 
نباتية من مناطق مختلفة . وعندما وصل الاسكندر المقدوني إلى الهمند 
(5- لاق .م) تمكن اليونانيون من الخروج من منطقة البحر الأبيض المتوسط 


3 تمهيد 


والتعرف على الغطاء النباتي لمناطق مختلفة (سهوب أسيا الوسطى » الصحاري 
والغابات الاستوائية في الهند) وعندها أصبح من الممكن مقارنة فلورا المناطق المختلفة . 
وأول عمل في هذا الاتجاه يعود إلى ثيوفراست 5نااةققطم1560 (تلميذ أرسطو) الذي 
جمع أنواعا نباتية من مناطق مختلفة أثناء رحلة الاسكندر المقدوني وقاريها مع بعضها 
وأشار إلى تأثير المناخ والثربة على النباتات . 


ولم ينطورعلم الجغرافيا النباتية بعد ذلك لا في روما ولا في العصور الوسطى » 
وبعد 7٠٠١‏ عام فقط خرجت مرة ثانية أفكار علم الجغرافيا النباتية إلى الوجود بعد 
ركودها ٠.‏ 


ويمكن أن ننسب تاريخ تشكل علم الجغرافيا النباتية إلى سئة ١8117‏ وذلك 
عندما صدركتاب هومبولت 15:1:060106 وأفكار في جغرافيا النبات» والذي كان ثمرة 
لرحلاته المتعددة والتي دامت حمس سنوات في أمريكا وسيبيريا وآسيا الوسطى وبحر 
قزوين وغيرهاء والتي مكنته من الاطلاع على نباتات مختلفة وجمعها ونجد في مؤلفاته 
الاتجاهات الثلاثة لعلم الجغرافيا النباتية الفلورية والبيئية والتاريخية . 


وظهر في عام كتاب سكاو 50011 (الأسس العامة للجغرافيا النباتية) 
والذي قسم فيه الغطاء النباتي للكرة الأرضية إلى ©؟ منطقة جغرافية نباتية وركز 
اهتمامه في هذا الكتاب على الجغرافيا النباتية البيئية والفلورية . كما ظهرت في عام 
هم أعمال 0116 ه12 «رالجغرافيا النباتية» في جزئين, وحاول ديكاندول إيجاد 
العلاقة بين توزع النباتات والظروف البيئية احالية والتاريخية» وأن تحليل أثر العوامل 
التاريخية على توزع النباتات ال حالي يعتبر من أهم الأفكار التي أتى مها ديكاندول والتي 
ساعدت على تطور الجغرافيا النباتية التاريخية . 


كان لدراسات انغلر تعاقه1881(5 -/18417) أهمية كبرى في تطورعلم 
الجحغرافيا النباتية» فقد وضع خخريطة للمناطق الجغرافية النباتية واعتمد على تقسيمه 
هذا إلى جانب العوامل البيئية ا حالية على العوامل التاريخية لتطور الفلورا. 


تمهيد ن 

وتعتير أعيال الباحث الألماني غريزباخ طعةطء 15 («الغطاء النباتى للكرة الأرضية 

7 من أهم الأعمال التي ظهرت في النصف الثاني من القرن التاسع عشرء فقد 

قسم فلورا الكرة الأرضية إلى 4 منطقة جغرافية نباتية» وهي في كثير من الحاللات 
تتطابق مع تقسيرات سكاو #انامطء5. 


ومن أشهر الأعمال الي ظهرت في روسيافي نهاية القرن الماضي هي دراسات 
روبرخت :اء:06خ1 ودراسات ليتفينوف 116307 الي ساهمت في تطور علم الجغرافيا 
النباتية في روسياء وهذا الأخير هوصاحب الأفكار القائلة بأنه لايمكن فهم بعض 
خواص فلورا روسيا إذا لم تأخذ بعين الاعتبار تاريخ هذه الفلورا في العصور الحيولوجية 
المختلفة. ولقد طور هذه الأفكار فيم| بعد لافرينكا هكادء:387.]آ وتلمتشيف 7ا6ط221.آه1' 
ويابوف 039م239 وغير هم (انظر متطععل[4 1951 ). 


مرت الحغرافيا النباتية في مهاية القرن التاسع عشر وبداية القرن العشرين بمرحلة 
ركود وذلك بسبب تطور علم البيئة 80108 وخاصة ظهوركتاب فارمنغ 8منصعة”7 
6 («جغرافيا النبات البيئية» والذي يبحث في العلاقات المتبادلة بين الوسط 
والنباتات وخاصة تأثير الوسط على مورفولوجيا [00108م0/ وتشريح النبات 
'إددهغةهث وكذلك ظهور كتاب شمير #ءمسستطه18956 «جغرافيا النباتث على أسس 
من وظائف الأعضاء», والذي حاول فيه دراسة تأثير الوسط على مورفولوجيا وتشريح 
ا النبات وتفسير ذلك عن طريق وظائف الأعضاء النباتية ترههاهنةتزطم غمداط. 


ولقد قضى علم البيئة با أثارمن اهتيامات جديدة على متابعة دراسة التوزع 
الجغرافي النباتى . ولكن الحياة عادت بعد ذلك من جديد إلى دراسة التوزع النباتي 
الجغراني. إذ بدأت مرحلة استنتاجية تعتمد على دراسة توزع النباتات الجغرافي 
الوصفية من جهة وعلى العلوم الحديثة كعلم البيئة والورائة من جهة أخرى . 
علاقة علم الجغرافيا النباتية بالعلوم الأخرى 


إذا كانت دراسة توزع النباتات الجغراني الوصفية تتطلب جمع المعلومات من 


5 تمهيد 


الحقل فقط فإن الدراسات الاستنتاجية لهذا العلم تستعمل هذه المعلومات في محاولة 
لمعرفة العوامل الكامنة وراء هذا التوزع سواء في وضعه ال حالي أو العصور الجيولوجية 
السابقة. لذا نجد أن هذه الدراسات تعتمد إلى حد كبير على العلوم الأخرى 
المجاورة مشل علم البيئة نإههامء1 وعلم وظائف الأعضاء النباتية رهه1هنقزطم غمهاط 
والتصنيف (20201:ة1' وعلم التطور 1 وعلم المستحاثات (الحفريات) النباتية 
تإصة 216060 وغيرها . 


السعسوامسل التي تؤثسر في توزع 
النباتات على سطح الكرة الأرضيبة 


© الانتشار 


© العوامل البيئية 


إذا كان لأي نوع من أنواع النباتات أن يوسع رقعة انتشاره فلا بد من أن ينتقل أو مهاجر 
من موطنه الأصلي إلى مناطق جديدة ويستوطن فيها أي أن قذرة النباتنات أووحداتها 
التكاثرية 0:68م12135 على الحركة هي من العوامل الامة التى تمكن النباتات من توسيع 
رقعة انتشارها إلى أقصى حد ممكن. 


إن العملية الأساسية في الهجرة هي انتقال الوحدات التكائرية كالبذور والأبواغ 
5 والريزومات والأبصال وغيرها بعيدا عن مواطنها الأصلية» ولكن وصول 
الأعضاء التكاثرية للنوع إلى مواطن جديدة لا يعني أنه أصبح قادرا على الاستيطان 
فيهاء ذلك لأن الاستيطان يشمل ثلاث عمليات تتم على التوالي وهي : الإنبات 
والنمووالتكائر. وعليه لايحدث الاستيطان إلا إذا كانت ظروف البيئة في الموطن الديد 
مناسبة لكي تتمكن الوحدات التكاثرية من إكمال العمليات الثلاث بنجاح» إذ قد 
تهاجر بذور النباتات مثلا إلى مكان لاتسمح الظروف البيئية فيه بالإنبات وقد تسم حلا 


وفيما يل مناقشة العوامل التي تؤثر في توزيع النباتات وتوسيع رقعة انتشارها . 


التصل الأول 


ا مسار 


لدكنع ررس[ 


ينشأ النوع النباتي في منطقة معينة ومن ثم يأخصذ في توسيع رقعة انتشاره عن طريق 
الانتشار 1ه وتؤ شر عدة عوامل في عملية الانتشاروهي قابلية الحركة وعامل 
النقل ومدة احتفاظ وحدات التكاثر بحيويتها وأخيرا الحواجز أو الموانع التي تحول دون 
البعشرة. تتضح قابلية الحركة. بشكل واضح. في النباتات الي تنحرك بذاتها مثل 
البكتير يا والدياتومات 5 وغيرها من الطحالب مثل الفولفوكس *7/0170, أما 
في معظم النباتات الزهرية الأرضية الني تكون عادة» في حالة نموها الخضري . ثابتة. 
فإن قابلية الانتقال فيها تعتمد في الدرجة الأولى على حجم وحدات التكاثر ووزنها 
ومساحة سطحهاء خصوصا تلك التي يتم نقلها بواسطة الرياح» فالبذور أوالثار 
الصغيرة الحجم والخفيفة الوزن أكثر قدرة على الحركة من الثمار أو البذور الكبيرة 
الحجم والثقيلة الوزن» كا تزداد قدرة وحدات التكاث على الانتشار بواسطة الرياح إذا 
كان لها تراكيب خاصة كالاشعار أو الأجنحة التي تسهل حملها بواسطة الرياح» أما تلك 
التي تنتقل بواسطة الحيوانات فلها أشواك أوخطاطيف أومادة لزجة نما يجعلها تلتصق 
بجسم الحيوانات التي تنقلها من مكان لآخر. هذا وإن قابلية وحدات التكائر لللحركة 
هي من أهم العوامل التي تساعد النوع النباتي على احتلال مواطن جديدة فنبات 
العشر 56 06/0170 الواسسع الانتشار. من أسرع النباتات احتلالا للأراضي 
البور أو المناطق التي دُمُرغطاؤ ها النباتي ذلك أن بذوره خفيفة الوزن ولها زوائد شعرية 
ما يساعد على حملها بواسطة الرياح إلى مسافات بعيدة عن النبات الآم . 


ويتم الانتشار عن طريق : 


1١١ 


؟ ١‏ الحغرافيا النبانية 
| وحدلات التكاثر الخضرية (الريزومات» الأبصال» الكورمات 0 الخ) . 
ب - وحدات التكائثر الجنسية (البذور والثمار) . 


ع 


الانتشار بواسطة الوحدات التكائرية الخضر 


ونجد هذا النمط من الانتشار في بعض أنواع الفطر التي تشكل ما يسمى بالحلقة 
السحرية 8ه إهنة:1 حيث تأخذ خيوط الفطر المطمورة في الثربة شكل حلقة يزداد 
قطرها عاما بعد آخر ويتوقف زيادة قطر الحلقة على نوع الفطر فيصل في فطر 11:47:/7 
15 0 حتى #الاسم /سنه وفي فطر ١ ١11676571115‏ سم /سئه وفي فطر 


كانه 67 5611016 «١‏ قوسم | سئه . 


ويمكن للأعضاء الخضرية المختلفة (الكورمة» الريزومة» الدرنة . . . الخ)» أن 
تنقل النبات من مكانه الأصلى فمثلا يمكن لنبات الفراولة همدمه #ن"معوه”7 . الذي 
يملك سوقا زاحفة (شكل )١‏ أن تنبت في منطقة العقد التي تلامس التربة جذورا 
عرضية وفروعاً جديدة تنفصل عن النبات الأم وتبتعد بالتدرج . كما تنبت على جذور 
نبات الغرغار ”انا براعم عرضية تنمو وتعطي نباتا جديدا بعيدا عن الثبات الأم 
مسافة كبيرة نصل في بعض الأحيان إلى أكثرمن ٠4م‏ ونذكر كذلك نبات القصب 
كان ةتنتجرمه كعلفجرو عجرم الذي يستطيع أن بغطي مساحات واسعة عن طريق ريزوماته 
الزاحفة . 


يتم الانتشارعن طريق أعضاء التكاثر الخضرية بشكل بطيء وتدريجي, لكن في 
بعض الأحيان يمكن لهذه الأعضاء أن تنتفل إلى مسافات بعيدة مثال ذلك انتشار 
النباتات المائية كعدس ‏ لماء 7ه وياسنت الماء دمندعمبه منرم #رزءظ في الأخهار 
والقئوات الماثية . 


الانتشار بواسطة الوحدات التكاثرية الجنسية 


تقسم الأنواع التي يتم انتشارها عن طريق البذور والثمار وغيرها إلى زمرتين : 
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شكل )١(‏ الانتشار بواسطة الأعضاء الخضرية, 
1- ساق جارية في نبات الفراولة 
؟ - الريزومة 


| - الأنواع ذاتية الانتشار 0:65طههادد وهي الأنواع النباتية التي لاتحتاج لنثر 
بذورها إلى عوامل الانتشار الخارجية من رياح وميا وإنسان . . . الخ . 


تك الأنواع غير ذائية الانتشار 65م وهي الأنواع التي تكيفت بذورها أو 


١‏ اللجغرافيا النباتية 


ثمارها للانتشار بواسطة الهواء 65ةمطءهسرعصة أو الماء 5ء:هط111:02]00 أو الحيوانات 
0 أو الانسان. 


الأنوا اع ذاتية الانتشار وع«مطء10م4 


وهي الأنواع المتكيفة لقذف بذورها أوثمارها إلى مسافة معينة عن النبات الأم . 
ويكون هذا النمط من الانتشارفعالا في المناطق حيث يكون التنافس بين النباتات 
ضعيفاء وهذامايلاحظ في حال الغطماء النباتي قليل الكثافة كالصحاري » وعلى 
الأراضي الملحية وغيرهاء ومن أمثئلة ذلك تفجر الثار وخروج البذورنتيجة للضغط 
الداخحلي للثمرة كما في قثاء لحار :1016781077 :1!11/7 ه80 إذ تنفصل الثمرة بعد نضجها 
عن النبات في نقطة التصاقها بالشمراخ وتخرج منها البذو رمع السائل اللزج لمسافة 
بعيدة . كيا يمكن لنبات 718676هانامم عدمء عصرم« أن يقذف بذوره إلى مسافة بعيدة 
وذلك بمجرد لمس الثمرة اللحافة» فالثمرة تتألف من حخمسة مصاريع » وعند لمس الثمرة 
تلتف المصاريع الخمسة بشكل سريع نحوالداخل وتنثر البذورلمسافة بعيدة» والأمر 
نفسه نجده في البنفسج عالدنا إذ أن الثمرة ثلاثية المصاريع تتفتح عند جفافها بسرعة 
وتقذف البذورلمسافة تصل إلى ١‏ - هم (شكل ؟). 

وهناك بعضص الأنواع مشل 01116016[ :7مك الي تقذف بذورها بشكل قوس 
للأعلى حتى مسافة ٠”سم‏ وبعدها تسقط البذوربعيدة وإذا كانت الرياح قوية يمكن 
أن تحمل هذه البذور لمسافة بعيدة . 

وبشكل عام فالانتشار الذاتي للأنواع النباتية قصير المدى ويؤدي إلى إبعاد 
البذور وال|رإلى مسافة تتراوح بشكل متوسط بين ؟ وه ١م‏ عن النبات الأم. وبما 
لاشك فيه أن هذه الأنواع توسع رقعتها بشكل تدريجي . 


الأنواع غير ذاتية الانتشار وع«وطء110ىم 


وهى الأنواع العّ, تنتق , بذورها وثمارها مر مكان إل , آخر بواسطة عوام| , الانتشار 
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شكل )١(‏ بعض أنماط الانتشار الذاني . 


أ - ثهار ثبات كدرو ا/همة17 ب - ثيار نبات الغرئوق مم0 
ج . ثهار نبات البنفسج د - ار نبات قثاء الحمار 


المخارجية وتملك هذه الأنواع وسائل تكيفية تمكها من الانتقال لق مسافات بعيدة» 
وبتم انتشار هذه الأنواع بالطرق التالية : 


١‏ -الانتشار بواسطة الر ياح اددسعمولة 0دأا 

تما لاشك فيه أن الرياح تساعد على نقل الأبواغ والبذور وحتى الثمار إلى مسافات 
بعيدة عن منطقة وجودهاء خاصة إذا كانت هذه الأعضاء التكاثرية تلك تكيفات 
خاصة لحملها بواسطة المواء, وأهم هذه التكيفات هي : 


"ات الرؤة للقي 

نات وجود تشكلات خاصة كالأجنحة والشعر. 

لخ الغار المنتفخة الي تشكل ما يشيه الكرة المملوءة بالحهواء وفي داخلها البذرة , 
وفيما يل نوجز تكيفات الأبواغ والبذور والثار للانتشار بواسطة الرياح . 


ع الأبواغ 015 الأبواغ هي الوسيلة الوحيدة لانتشار البكتيريا والفطور 


15 المغرافيا النباتية 


والطحالب والسراخس وغيرهاء فالحجم الصغير والوزن الخفيف يمكن الأبواغ من أن 
تحمل بواسطة المواء إلى عشرات بل مثات الكيلومترات» ويهذا الشكل انتقلت فطور 
الصدأ 1760652165 من البرازيل إلى الارغواي. ويؤدي يكن طبقات المواء 
الملامسة لسطح التر بة إلى تكون تيارات هوائية صاعدة تحمل معها الأبواغ إلى 
الطبقات العلياء فمشلا أبواغ فطر صدأ القمح 0111م ارمع تصل إلى ارتفاع 
م وأبواغ فطر 41:67:46 تصل حتى ٠ه‏ اثام . وتشير الدراسات (شانا/8ا 
98 إلى أن الأبواغ تصل حتى ارتفاع 6٠٠‏ ممء فإذا أضفنا إلى ذلك الأعداد 
المائلة التي تغطيها هذه النباتات من الأبواغ والتي تصل ني بعض الحالات إلى بليون 
بوغة (إمثل الفطر كلاه48671) وقدرة الأبواغ على تحمل الظروف غير المناسبة فترة طويلة 
تصل حتى ٠١‏ سنوات أدركنا سبب التوزع الجغرافي الواسع لحذه النباتات . 


ب - البذور الغبارية 5688 ؛ود2. حيث البذور صغيرة الحجم وحفيفة الوزن مما 
يمكنها من الانتقال مع الرياح لمسافات طويلة. فمثلا تزن بذور نبات مانسلا وامزط 
حوالي 5 عمجم ونبات #ءوصم1مه مزاع هجر حوالي ٠ , ٠١/4‏ مجم ونبات 
رمز عراونروطه07 حوالي ٠١١‏ , تجم وغيرها وكذلك أنواع الفصيلة السحلبية 
6 والتى تتشكل دا حل ثمرتها العلبية مئات البذور الدقيقة والتنى لايزيد 
طولها عن ١مم‏ مثل هذه البذور تنتقل بالرياح إلى مسافات بعيدة تماما كالأبواغ 
(شكل "). 





شكل (") الثمرة والبذور الغبارية في نبات 5:514[:2بر) من الفصيلة السحلبية , 
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ج - البذور والثار المجهزة بالشعر 5اذنت؟ قصع 56605 لعسصساط. حيث البذور والثار 
مجهزة بالشعر التي غالبا ما تشكل مظلة صغيرة تساعد على حمل البذور والثاربواسطة 
الرياح وبالتالي بعثرتها مثل بذور الدفلة دضيع31 و«سغطه1ام8 » وكذلك ثار ال هندباء 
6 38011 وبعض أنوا اع الفصيلة النجيلية مثل هم؛5 و 471:4 ى]| تلعب 
الأشعار الطوي يلة دورا هاما في بعثرة بذور وثهار العشر 0676م كذه08/0 والصفصاف . 
1ه وا حور كاالامه20 وغيرها (شكل 4). 





شكل (4) ثار وبذور تنئشر بواسطة الشعر والزغب. 


أ 5 ثهار الأرستيدا 41 باء- ثهار وبذور الصخفصاف 
ج - ثار وبذور مافطماامط د - شار افندباء 
ه - ثار وبذور ««مامءاء5م و - ثار وبذور الدفلة 


د - البذور والثار المجنحة عاندم8 لسو دلءهو لءهه9؟. تكون البذرة في هذه 
الحالة مجهزة بجناح رقيق يساعدها على الطيران مثل الصنوبر ل 30 أوأن الثيار 
مزودة بأجنحة تمكنها من التعلق في الحواء مثل ثار البتولا ©8641 والقيقب "466 والغرغار 


14 الخغرافيا النباتية 


كران والعثرب كلاد ه26 عتع د18 واسلتزامى عدةهكماء01 1101000016 (شكل 4). 





شكل (0) بذور وثمار مجنحة . 
| - ثار الدردار لسن عم بذور الصئوبر 32 ثار الغرغار 
د - ثار القيقب ه - لمار الزيزفون 


ها الثهار المنتفخة . تكون الثمرة على شكل الكرة المملوءة بالهواء لانتفاخ أجزاء 
منها كالكأس الذي يكبر ويحفظ الثمرة في داخله على نحوما نجده في نبات كلاددر:ام 
وكذلك في بعض أنواع اخنس كدالهع ه451 وغيرها (شكل "). 
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شكل (5) ثمرة منتفخة فى تبات فيزالس «لاموبراط. 


يلاحظ في بعض النباتات الصحراوية خاصة:» فللنبات شكل شبه كروي ناجم عن 
تفرعه الشديد, وعند نضج النبات ينفصل عن الجذر وبعدها يتدحرج بفعل الرياح 
إلى مسافات بعيدة عن مكان نموه» ومن الجدير بالذك ر أن البذور تنفصل تدريجيا عن 
النبات مما يؤدي إلى توزعها على مسافات كبيرة مثل نبات السالسول #ادداهى 
و هاناممعم© وماك وغيرها (شكل 7) . 





شكل (لا) نبات متدحرج (اسناع مع #عناماق ) . 
كه أثناء نضج الثيار - أثناء الإزهار 


0" الحغرافيا النبائية 
الحواجز والعقبات التى تحول دون الانتشار بواسطة الرياح 


تتعدد الحواجز 83:116:5 التى تقف في طريق انتشار النباتات بواسطة الرياح 
وأهمها : 


| - الغابات. فالانتشار بالرياح أكثر فعالية في المناطق السهبية والصحراوية أما 


باد السلاسل الحبلية . إذ أغا كفك , مصدات أمام انتقال البذور وتمول دون 
اجتيازهاء باستثناء الأبواغ والبذور اخفيفة التي ترتفع عاليا في الجوويمكن لها اجتياز 
السلاسل الجبلية. 


ج - تعيق الوديان والأخاديد الكبيرة انتشار النباتات وذلك لأمها تقلل من سرعة 
الريا 
بح. 


95 تحول المحيطات والبحار دون انتقال النباتات بواسطة الرياح وذلك لصعوبة 
اجتيازها من جهة ولكون البذور والشارغير متكيفة لتطفوعلى سطح الماء في حالة 
سقوطها من جهة ثانية . 


هد تعيق الرطوبة العالية والأمطار حركة وانتشار البذور والثار بالرياح إذ تمتص 
البذور والثار الرطوبة ما يثقل وزنها ويؤدي إلى سقوطها على الأرض . 


وهناك كثير من الباحثين مثل ريدلي (ا51016 )١97٠١‏ وديكاندول (20200116 26 
6)) وكيرنر (عممه؟ 1840 ).» يعتقدون أن الرياح حتى الشديدة منها لاتستطيع 
حمل البذوروالثار المتكيفة إلى مسافات بعيدة؛ وذلك لاعتقادهم أن هذه البذور والثهار 
تنتقل بالمواء على مراحل» أي أن هبة الرياح تقذفها إلى مسافة معيئة ثم تهدأ وهذا 
يؤدي إلى سقوطها على الأرض وأن احتمال حملها ونقلها مرة ثانية بالرياح هي إمكانية 
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نادرة» ولذا لاننقل الرياح حسب رأهم البذور والثمار المتكيفة إلى مسافة أكثر من 
5 -"ككم. 


هذا ويتم الانتشار بشكل تدريجي , أي أن النوع ينتقل من المنطقة التي يعيش فيها 
إلى المنطقة المجاورة لها مباشرة وبالتالي فإن عملية انتشار وتوسيع رقعة النوع نتم 
كقاعدة عامة دون أن يحدث تقطع في الرقعة, اك 
للافتراض أن الأعضاء التكائرية لبعض الأنواع يمكن أن تنتقل إلى مكان بعيد عن 
مكان وجودها وهذا يؤدي إلى تقطع الرقعة كا في بعض المناطق الحبلية في أفريقيا 
الاستوائية. ولكن مشل هذه الحالات قليلة بل ونادرة ويجب أن لايعزى لمشل هذه 
القفزات الانتشارية أهمية كبيرة (8«7طه)قصاه7 )١91/4‏ . 


؟ - الانتشار بواسطة الماء 

الانتشار بالماء هى الطريقة الأساسية لانتقال النباتات المائية من مكان لآخر» 
وكذلك كثير من النباتات كالطحالب والتى تكون أبواغها مجهزة بأهداب تمكنها من 
التحرك في الماء والانتقال إلى أماكن جديدة. . 


أما بالنسية للئباتات التي تعيش على اليابسة فيمكن لا أن تنتقل بواسطة التبارات 
البحرية والأنبار والسيول إذا كانت بذورها وثمارها متكيفة لذلك. والتكيفات التي تمكن 
البذور والثمار من الانتشار بالماء هي 


| - أن تكون قادرة على الطفوعلى الماء» أي أن يكون الوزن الحجمي لا أقل 
من كثافة الماع وهذا ما يتحقق بتشكيل أنسجة خاصة مملوءة با هواء بين الخلايا أو 
بوجود خلايا معينة وفجوات مملوءة بالهواء . 


ب د عدم دخول الماء إلى داخل البذور والثمار» وذلك لأن دخول الماء (خاصة 
الماء المالح) يؤدي إلى تعفنها وقئل الجنين» وفي هذه البذور والثار توجد طبقة شمعية أو 
أنسجة كتيمة لاتسمح بنفاذ الماء إلى داخل الثار والبذور. 


ف اللحغرافيا النباتية 


جاءد أن تكون البذور قادرة على الإنبات بعد نقلها بالماء . 
ومن أبرز طرق الانتشار بالماء هي : 


١‏ - الانتشار بالتيارات البحرية. يمكن للتيارات البحرية أن تنقل البذور والثمار 
إلى مسافات تصل حتى ١٠٠٠كم»‏ وأكثر النباتات المتكيفة للبعثرة المائية هي النباتات 
التى تعيش على الشواطىء» مثال ذلك نبات جوز الهند ©7ع[مله 5م006 (شكل 2)8 
فللشمرة في جوز ا هند غلاف ليفي وآخرمتخشب وكتيم يمنع نفاذ الماء إلى داخلهاء 
وتتألف البذرة الموجودة داخل الثمرة من اندوسبيرم لحمي أبيض اللون (وهو عبارة عن 
نسيج ادخاري ويشكل الجزء الذي يؤ كل)., وفي إحدى زواياه يوجد الجنين الصغير» 
وتحوي البذرة على اندوسبيرم سائل لم تتشكل فيه الجدر الخلوية, فهذه الثمرة تستطيع 
أن تطفوعلى سطح الماء نظرأ لوجود فراغ مملوء بالهواء داخل الاندوسبيرم اللحمي » كما 
أن الغلاف الكتيم لايسمح للاء بالنفاذ إلى داخل البذرة. وهناك بعض الدراسات 
التقي تشير إلى أن هذه الثمار تستطيع أن تطفوعلى سطح الماء مدة تتراوح بين # و١١‏ 
شهراء دون أن تفقد قدرتها على الإنبات وهذا هوسبب الانتشار الواسع لهذا النبات في 
شواطىء الحزر الاستوائية بها فيها الجزر المنعزلة (60©طء]3ماه7 191/4). وكذلك يعزرى 
الانتشار الواسع للنبات الاستوائي 24 إلى نقل ثماره بواسطة 
التيارات البحرية . 


إن التجارب التي قام بها داروث ( 1810/1251 ) لمعرفة إمكانية إنبات بذور عدد 
كبسير من النباتات وخاصة الشاطئية تبين أن /٠١‏ من بذورأنواع أية منطقة يمكن أن 
تنبت بعد وضعها في الماء مدة 78 يوماء فإذا اعتيرنا أن متوسط سرعة التيارات البحرية 
حوالي خمسين كيلومترا في اليوم» فإن هذه الأنواع النباتية يمكن أن تنتقل بالماء إلى 
مسافات تصل حتى ١1٠١‏ كيلومتراء وإذا وقعت في مكان مناسب لنموها فيمكن لما 
أن تنبت وتنمووتتكاثر. كما ويمكن للأجزاء الجافة من النباتات التي تحمل بذورا أوثارا 
أن تنتفل بالتيارات البحرية إلى مسافات بعبدة هون أن سن بذورها وثيارها الماءء وهذا 
مانجده في النبات الاستوائي المتسلق 5087:4615 8/446 الذي وجدت بذوره في 
شواطىء شمال أوروبا. 
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شكل (8) الانتشار بواسطة الماء. 


أ . ثمرة بات تمع مدم نمه" ب - بذرة نابتة لنبات م«مءادم 12 
ج - ثمرة جوزالمهند د - ثمرة نبات وذاه جرم اانا ممع ةنس16[ 


ه . ثمرة لبات اللوتس واد ثلاثة أنواع من بات عدس الماء 0:«”م.1 
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ويستبعد ديكاندول (ع11ه0هه0 26 ه866١‏ ) وريدلي ((21016 )1917١‏ إمكانية 
انتشار النباتات غير الشاطئية بواسطة التيارات البحرية» ويعتقدان أنه حتى في حالة 
انتقالما بالتيارات البحرية فإنه من الصعب أن تصل إلى المكان المناسب لنموها 
وتكائرها. 


ب - الانتشار بواسطة الأنبار والجداول والسيول . انتشار الثار والبذور والأجزاء 
الأخصرى من النباتات بالأههارمعروفة منذ القدم؛ إذ يمكن للأنبار أن تنقل الوحدات 
التكاثرية 5ع:0م2128 * إلى مسافات طويلة داخل البحار والمحيطات» وإذا ما وصلت 
إلى الجزر القريبة من الشاطىء وتوفرت لما الظروف الملائمة فيمكن ها أن تنبت وتنمو 
وتتكاثر على هذه الجزر. هذا وإن الوحدات التكاثرية التي تنتقل بالأنبارغالبا ما 
تتوضع على ضفافها وني مناطق تجمع المياه. وبالتالي تساهم الأنهار في انتشار النباتات 
على طول مجراماء مثال ذلك نبات اللوقس #تنادماعءمد ةط بداء1ة حيث لتخت 
الزهرة فيه شكل مخروط مقلوب وجهه العلوى مسطح ويحتوى على تجاويف توجد فيها 
الشهارء وبعد نضج الثمارينفصل تخت الزهرة مع الثمارعن النبات وينتقل بواسطة الماء 
(شكل 8)» كذلك نبات عدس الماء 167126 يطفو على سطح الماء وينتقل بالماء من 
مكان لآخر. 


ويمكن للسيول التى تنشكل بعد هطول الأمطار أن تنقل الوحدات التكائرية 
باتجباه مجرى-هذه السيول» وهذا النمط من الانتشار (خاصة في المناطق الجافة) يؤمن 
نقل الوحدات التكائرية وإيصاا إلى الوسط المناسب. وذلك لأنه في أماكن تجمع المياه 
تكون التربة خصبة ورطبة وهذا ما يشكل وسطا مناسبا لنمو النباتات وتكاثرها. 


٠‏ - الانتشار بواسطة الحيوانات عدا الإنسان 
يمكن لأنواع كثيرة من الحيوانات » بسبب تنقلها الدائم واعتهادها في تغذيتها على 
النباتات» أن تلعب دورا هاما في انتشار الأنواع النباتية . والانتشار بواسطة التيوانات 


د 5ع ممكة 21 أي جزء من النبات ينفصل عنه بشكل طبيعي ويؤدي إلى تكاثره كالبذور والثار والأبصال 
والدرنات وغيرها أي الوحدات التكاثرية . 
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| - الانتقال داحل الجهاز المضمى للحيوانات 02طء8200200. 
الالتصاق بجسم الحيوانات '011ط00هجام8. 
ج- ادخار المواد الغذائية وبناء الأعشاش 51027002017 


غالبا ما تكون البذور والثار التي تنتقل عن طريق الجهاز الحضمي للحيوانات 
صالحة للأكل وذات ألوان جذابة. كما أنها ذات غلف كتيمة تستطيع مقاومة 
العصارات المهاضمة وبالتالي تبقى محتفظة بقدرتها على الإنبات بعد خروجها من 
الجهاز المضمي للحيوانات . وبذور بعض النباتات لاتستطيع امتصاص اماء إلا إذا 

مرت داخل الجهاز ا مضمي 0-0 وذلك لأن العصارات الحاضمة تلين غلف 
البذور وبالتالي يصبح إنباتها أسرع وأسهل . مثال ذلك نبات الفاكسنيوم ناف ,نه 0م”/1 
!”نز ونبات 10066 5ع]زنا «رهاذهز1”000 فقل تبين أن مرور هذه البذور خلال القناة 
الحضمية ضروري لإنباتباء أما البدور التي تسقط على الت بة فغالبا ما لاتنبت نتيجة 
لتعفن اللمزء اللحمي من الثمرة (267هده91/97١)»‏ وكذلك نبات ”اد مط 
الذي لاتستطيع بذوره امتصاص الماء إلا بعد خروجها من الجهاز الحضمي للطيور. 

تشكل ثار نباتات الاكاشيا 2018عث والمسكيت. في المناطق الحافة وشبه الحافة» مادة 
غذائية هامة للحيوانات الأمر الذي يساعد على انتشار بذورها وتليين قصرتها وذلك 
بعد خروجها من الجهاز ا هضمي للحيوانات» وهذا يجعلها أكثر نفاذية للاء فيسهل 
إنباههاء وكثيرا ما تشاهد بذور هذه النباتات نامية في روث الحيوانات في الزرائب 
حيث تحفظ الحيوانات. (060610 0صة 0نامصطة36 )1١91/1‏ أوفي الطرق التي تسلكها 

شية إلى أماكن نجمع المياه والشرب . 


أما البذور والشار التي تنتقل بالالتصاق الخارجي ب بجسم الحيوانات فغالبا ما 
تملك تكيفات تمكنها من الالتصاق كالكلابات مثل 3 الضريسة كلةانا:77 
كاتاكع 6 ونبات 1471ف://:26 (شكل 9) أو أنها ذات سطوح لزجة كا في نبات الدبق 
املاط[ زجنت كخ17 و 107067107011( و15آ1/1:: 1.207 وغيرهاأ . 
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شكل (4) تكيف ثار بعض النباتات للانتشار عن طريق الحيوانات . 
-١‏ ثهار نبات زانئيوم لط /اانمعة ” - ثار نباك 281065 
هار نبات الضريسة 5ذجادوممء16 عباناطة1 5 - ثار نبات عااطمسيه «سددماومجرن 





إضافة إلى أن بذور وثمار بعض الأنواع النباتية يمكنا الانتقال مع الأوحال التي 


ويتم الانتشار بواسطة الحيوانات عن طريق : 


١‏ - الطيور. للطيور دور كبير في انتشار النباتات وذلك نظرا لكثرة أعدادها 
ولتنقلها مسافات بعيدة وخاصة الطيور المهاجرة وهذا ما يجعل من الطيور أهم زمرة 
حيوانية في انتشار النباتات. يتم نقل الطيور للبذور والشارإما بواسطة الجهاز 
المضمي أو بالالتصاق الخارجي بأجسامها . 


وقد نقلت الطيور إلى منطقة فورونوج 18 نوعا نباتيا منها البيلسان كامءاطممى 
و001ه "لاطا /[ و 167181710145 وكلا164 و011لا187: كلاط/:؟1 وغير ها. وني تجارب لدارون 
(815مة2 "/181) بينت أنه خلال شهرين استطاع أن يحصل من فضلات الطيور في 
حديقته على ؟١‏ نوعا نباتياء وعند زرعها أنبت القسم الأعظم منهاء كما تبين له أن 
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بذور القمح والشوفان والقنب والنفل والبنجر تستطيع الإنبات بعد بقائها في حوصلة 
الطيورمدة 7١ - ١9‏ ساعة. 


ويمكن للطيور المهاجرة أن تنقل البذورإلى مسافات بعيدة» فالتجارب تبين 
أن بعض البذوريمكن أن تبقى في حوصلة الطائر؟١‏ -18 ساعة دون أن تفقد 
القدرة على الإنبات» وبما أن سرعة الطيور المهاجرة حوالي 0٠‏ كيلومتراً في الساعة» 
فيمكن لهذه الطيور المهاجرة أن تقطع مسافة خلال هذه ال 18-١١‏ ساعة تقدر 
ب 6٠١‏ كيلومتراء وإذا حدث أن مانت هذه الطيور وخرجت البذورمن حوصلتهاء 
تكون البذور قد انتثرت إلى مسافات كبيرة. 


وني تجربة للباحث كيرنر (:16756 1846) أطعم فيها ١5‏ نوعا من الطيور 
بذور50؟ نوعا نباتياء تبين أنه يمكن تقسيم هذه الطيور إلى ثلاث مجموعات . 
الأولى : ومنبا الحمام والحسون والدجاج وغيرها تستطيع أن تكسر البذور وتيت 
اجنين وذلك لوجود الرمال في القانصة. ولم يستطع إيجاد نوع واحد تمكن من 0 
بعد خروجه مع فضلات هذه الطيور. الثانية: كالغراب» تستطيع الثمارالكرزية أن 
تنبت بعد خروجها مع فضلات هذه الطيور, فقدألية بت ف لوراك الي 
أطعمث لا. الغالثة : كالشحروروبعض الطيورالمغنية التي تتخذى بالبذور صغيرة 
الحجم والتى لايتجاوز قطرها ٠"‏ - دمم وتبين أن البذورتمر خلال جهازها الحضمي 
بسرعة (حتى ٠"‏ ساعات) وبالتالي فإن 7 /١‏ من البذور التي تناولتها هذه 
الطيور قد أنبتت . 


كذلك يمكن للطيور نقل البذوربسطحها الخارجي (الأجنحة؛ الأرجل , 
المنقار. 00 دارون 23:18 تبين أن البذور تنتقل مع الأوحال 
اللاصقة على أرجل الطيور خاصة التي تعيش في المستنقعات؛ فمن الطين الللاصق 
ارد رابيد بن الور سه أن يجد بذورثلاثة ثة أنواع نباتية» وبعد زرعها 
أنبت منها 6١‏ بذرة. والباحث كير سر 161361 لايستبعد انتقال هذه البذور هذه 
الطريقة وإنما يعتقد بأن عد الأنواع التي تتمكن من ذلك ليست كثيرة وأغلبها 
نباتاث شاطئية ومستنقعية حولية صغيرة 8 
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؟ - الحيوانات الأخسرى والحثرات . تعتير الثديبات والحيوانات الأخرى 
عاملا هاما من عوامل انتشار النباتات سواء عن طريق جهازها المضمي أوسطحها 
الخارجي . وكثير من الحبوانات تنقل البذورإلى مسافات طويلة, فيقول 
لمع ط مم23 لاع 3ق بأنه يمكن للماشية نقل نبات المسكيت كقومدم,ط إلى 
مسافات بعيدة بواسطة جهازها المضمي وذلك لأن بذوره لاتتأثر بالعصارات 
الحضمية» كا يمكن للأرانب نقل بذورنبات الصبار ©#«لام0 وغيرها. وفي المناطق 
الشمالية من الاتحاد السوفييتي ساهمت الدببة في انتشار نبات 204:5 كذلك عن 
طريق جهازها ا هضمي . إضافة إلى ذلك يمكن للحيوانات أن تنقل الأنواع النباتية 
المتكيفة للالتصاق بأجسامها مثل بعضص أنواع الفصائل المركبة 051]66م0070 والخيمية 
ع3جع:1ذااءط0:نآ والوردية عهع20536 والفرا اشية ء8ع36ه115أمة2 وغيرهاء ولابد من 
الإشارة إلى أن الحيوانات عندما تنتقل من مكان لآخر فإنها تختار منطقة مشاببة لتلك 
التي كانت فيها وبالتالمي فإنها تنقل النباتات إلى وسط قريب من وسطها الذي تعيش 
فيه وهذا ما يمكنها من النمووالتكاثر. 


ويمكن لكشير من الحيوانات التي تدخر البذور والثارلفصل الشتاء أن نساهم 
في اتتشارهاء فعند حمل الوحدات التكائرية إلى جحورها كثيرا ما يسقط بعض 
منهاء كما أن هذه المدخرات غالبا ما تزيد عن حاجتها وبالتالي فقد تنمووتتكاثر. كما 
تلعب الحشرات دورا في انتشار النباتات وخصاصة الدنيا منها وذلك إما عن طريق 
ابتتلاعها أوعن طريق سطحها الخارجي خاصة تلك المكسوة بالشعر. فأبواغ فطور 
فصيلة 2081120686 تمر خلال الجهاز الهضمي لبعض أنواع الخنافس دون ضررء 
وهذه الخنافس تعيش على الأجسام الثمرية هذه الفطور. وبعض أنواع النمل 
الأبيض تساهم في انتشار الفطسر من أجناس منمداوة و هنطبرااه وه::10ه 
وغيرهاء وهذه الفطور نعيش في أعشاش النمل على فضلاته, كما أن النمل بدوره 
يتغذى على مشيجة هذه الفطور ( 77016 "19717) . 


4 - الانتشارعن طريق الانسان 
يزداد تأثير الإنسان ف انتشار النباتات منذث لحظة وجوده على سطح الأرض 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : الانتشار 9" 


وحتى الآن» ويعتبر الإنسان حاليا أهم عامل من عوامل الانتشار ولقد ساهم 
الإإنسان في انتشار النباتات بشكل مدروس ومرسوم أو بشكل لا إرادي . فقد ساهم 
بشكل إرادي في نقل وتوسيع رقعة النباتات الزراعية» إذ يجمع الباحثون على أن 
موطن القمح هوشرق حوض المتوسط واسيا الصغرى وإيران والقوقازء وكان معروفا 
حتى عام 56٠٠١‏ ق.م في ما بين الغهرين (العراق)» وزرع في مصرفي الألف 
السادس قبل الميلاد وفي الصين في الآلف الخامس, أما حاليا فينتشر في كافة أنحاء 
العالم» أي أن الإنسان استطاع خلال 8 الاف سنة أن يجعل رقعة القمح تشمل كافة 
القارات تقريبا. وقد نقل الإنسان نبانات متعددة وزرعها في البداية في أمكنة معينة 
ولكنها بعد ذلك انتشرت على مساحات واسعة مثل ذلك ##بماء سنا مذطل1 و دالهد1 
الي تنموحاليا بشكل طبيعي في فرنساء وكذلك نبات 76هممء مسهاممرة الذي انتقل 
إلى أمريكا الاستوائية» وبعدها انتشر بواسطة الطيور التي تتغذى على ثاره في كافة 
المناطق الاستوائية الأمريكية (©6م:ه.951/1١)»‏ وننانت الكاقون كا تراه :8 الذي 
نقله الإنسان من أستراليا إلى أجزاء متعددة من العالم وغيرها. 


كبا ساهم الإنسان بشكل لا إرادي (غير مباشر) في نقل النباتات من مكان 
لآخر وذلك عن طريق التجارة وال هجرة والحروب وغيرها فقد نقل إلى منطقة مونبليبه 
عددا كبيرا من الأنواع النباتية عن طريق التجارة , وحسب إحصائيات تيلينغ 
ععصداطاء1 ؟ 191 (انظر 198817701) يبلغ عدد الأنواع النباتية في هذه المنطقة 
5 منها ل ٠١‏ نوعا نباتيا نقلت بواسطة الإنسان عن طريق التجارة وهذا ما 
يشكل نسبة 8 , 7/ من عدد الأنواع , كما بلغ عدد الأنواع التي نقلها الإنسان إلى 
مدغشقر بشكل إرادي أوغير إرادي 674 نوعا. 


ومن الأمثلة الواضحة لمساهمة الإنسان في نقل الأنواع النباتية إلى مناطق متعددة 
نبات الايلوديا 5ذ74::5مه ه1046 الذي نقل من أمريكا الشهالية إلى أوروبا (فرنسا) 
لأول مرة عام 187 وينتشرحالياً في البحيرات والبرك ومجاري المياه في كل أوروبا 
حتى وصل إلى سيبيرياء وهذا النبات وحيد الجنس وفي أوروبا توجد النباتات الانثوية 
ما يدل على أنه في الأصل غير موجود في أوروباء وتتكاثر الايلوديا خضريا. 


من الجغرافيا النباتية 
سرعة الانتشار والحواجز التي تحول دونه 


تختلف سرعة انتشار النباتات من نوع لآخرء فبعضها سريع الانتقال وبعضها 
بطيء» ومن الأمثلة على الانتشارالسريع نذكر نبات الايلوديا المائي 2 الذي 
انتشر في كل أوروبا وشمال روسيا ونهر الفولغا والشرق الأقصى اعتبارا من عام ١/817‏ 
حتى الآنء وكذلك نبات 1065م 5ك ممه :ه34 الذي نقل من أمريكا الشمالية إلى 
السويد عام 186٠‏ وفي سنة 188٠‏ وصل إلى لينينغراد وفي سنة 1885 لوحظ في 
أطراف موسكوء وحاليا ينتشرفي كل أوروبا. وكذلك الانتشار السريع للنباتات الضارة 
في مناطق البامبا 8 رلالسهوب) التي حملها الإنسان بشكل غير مقصود من أوروبا 
إلى الأرجنشسين» ونبات الصبار ##لام0 وغيره الذي نقل من موطنه المكسيك إلى 
أجزاء مختلفة من العالم وخصاصة حوض البحر الأبيض المتوسط واستراليا وغيرها 
(لأعطع قله 51/5 )١‏ . 


تدم عملية انتشار النباتات في الطبيعة بأشكال غتلفة كما رأينا ولكنها لاتتوقف على 
السواص البيولوجية للأنواع وخخاصة تكيفات هذه الأنواع للانتقال من مكان لآخرء 
وإنها تتوقف كذلك على الظروف الخارجية التى تساعد على الانتشار أوعلى العكس 
توقف الانتشارء فظروف الوسط الخارجي التي تحد أوتوقف انتشار الأنواع اصطلح 
على تسميتها بالحواجز 83151655 التى تحول دون الانتشارء وهذه الحواج زر يمكن أن 
توضع في المجموعات القالية: 0 


١‏ الحواجز الطبوغرافية 


من أوضح الأمثلة على هذا النوع من المواجز هو البحار بالنسبة للنباتات التي 
تعيش على اليابسة, واليابسة بالنسبة للنباتات المائية» فالنباتات الأرضية عندما تصل 
إلى شواطىء المحيطات لاتستطيع أن تتجاوزها وفي كثير من ا حالات تشكل شواطىء 
المحيطات حدود الرقعة, فالباحث كيرنر (167267)يؤ كد في دراساته أن قسما من 
الأنواع النباتية الأمريكية الموجودة حاليا في أوروبا لم تنتشرعن طريق الطيور أوالرياح أو 


العوامل التي تؤثر في توزح النباتات على سطح الكرة الأرضية : الانتشار بض 


التيارات المائية وإنما نقلت بواسطة الإنسان, وتعتبر المحيطات بشكلها الحاللي حواجز 
لايمكن اختراقها. وكذلك الأمر, بالنسبة للبحار التي تشكل عقبة لايمكن تجاوزها عدا 
تلك الحالات التى تستطيع فيها الأبواغ أوالبذور الخفيفة أن تقطع هذه البحار» وأكثر 
الباحشين يجمعون على أن المسافة التي تتجاوز بضع عشرات الكيلومترات يجب أن 
تعتبر كقاعدة عامة, عقبة لايمكن تجاوزها من قبل أغلب النباتات (تلمتشوف 
”عع سه ١90/5‏ ). 


أما على اليابسة فإن أهم العقبات الطبوغرافية التي تلعب دورا هاما كعائق فهي 
السلاسل الحبلية والأنهار الكبيرة والمنخفضات . 


فالسلاسل الحبلية إلى جانب أنها تؤثر مباشرة على الانتشار بتشكيلها مصدات 
تحول دون انتقال الأنواع النباتية فإنها تؤثر بشكل غير مباشر وذلك عن طريق 
الظروف المناحية . 


أنظر الحدول التالي : 


0 


1 
يد 
متوسط درجة حرارة اطواء 







ففي الحالات التي تسطتيع البذور والثار أن تنتقل من سفح إلى آخر فإنها غالبا ما 
تفع في ظروف 2 تختلف عن. تلك التي تعيش فيها وهذا بدوره يؤدي إلى عدم تمكنها من 
النمووالتكاشر. ومن هنا نجد أن بعض الباحثين يعتبر السلاسل الجبلية إلى جانب 


يفن التغرافيا النباتية 


كونها حواجز طبوغرافية هي في الواقع جواجز بيئية (تلمتشوف 2067 سساه1 191/4) 
انتشار الأنواع النباتية لولم يتداخل ذلك مع كونها تغير وبشكل كبير الظروف البيئية. 


؟ ‏ الحواجز البيئية 


تعتبر الحرارة والرطوبة وشدة الضوء والأمطار والخواص الفيزيائية والكيميائية 
للتربة من أهم الحواجز المعيقة لانتشار الأنواع النباتية . إن المناطق الجغرافية النباتية 
الرئيسية في العالم تتطابق مع المناطق المناخية» ولذلك فإن النوع النباتي الذي ينتقل 
بقة ما إلى منطقة ذات ظروف مناخية مختلفة عن تلك التي ينموفيها غالبا لايستطيع 

أن ينموويتكائر بسبب اختلاف الظروف البيئية للمنطقة الحديدة . 


هذا ولابد من ملاحظة أنه ليس فقط المناخ ككل وإنما كل عامل من عوامله يمكن 
أن يكون حاجزا أمام انتشار الأنواع النباتية, فالحرارة مثلا قد تحول دون انتشار النباتات 
الاستوائية إلى المناطق المعتدلة (حتى ولوتوفرت الظروف الأخرى) فمثلا يتأثرسلبيا 
نموشجرة الكاكاو 0هءمء77605707:4 في درجة 6٠١"م‏ ونموها الطبيعي يكون عند درجة 
حرارة 14 -519م2 كما أن أكثر النباتات الاستوائية تتوقف عن النموعند درجة ؟ وه" 
مئوية» فإذا تمكنت الوحدات التكاثرية لهذه النباتات من الوصول إلى المناطق المعتدلة 
فإنها لانستطيع النمونظرا لكون الحرارة غير مناسبة لها . 


كما يمكن للضوء أن يكون حاجزا أمام الانتشارء فنباتات النهار الطويل (أي تلك 
الى تزهر عندما يزيد طول النبارعلى ؟١‏ ساعة) إذا انتقلت إلى المناطق الاستوائية 
حيث طول الغهار (النوبة الضوئية) أقل من ؟١‏ ساعة فإنها لاتزهر بل تبقى بحالة 
خضرية» وكذلك الأمر بالنسبة لنباتات النهار القصير (أي تلك التي تزهر ني حال كون 
النوبة الضوئية أقل من ١١‏ ساعة) إذا وقعت في المناطق المعتدلة (حيث النوبة الضوئية 
في فترة نموها الخضري أكثرمن ١7‏ ساعة) فإنها تبقى بحالة خضرية. وهكذا فالعوامل 
البيئية مجتمعة أو منفردة تلعب دورا هاما كحاجز أمام انتشار الأنواع النباتية . 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : الانتشار رذن 


كما أن التربة في كثير من الأحيان تحول دون ا النباتية فإذا كان 
لدينا أنواع نباتية : تعيش تعيش في منطقة ما فإنها لاتستطيع أن تنتقل إلى مكان آخريفصله عن 
منطقة وجودها تربة غير مناسبة لنموهاء بالرغم من كون الظروف المناخحية في المنطقة 
الثانية ملائمة لها وهذا ما حدث في شبه جزيرة القرم ‏ فالقسم الشهالي منها ذوتربة مالحة 
غير مناسبة لنمسوكثير من الأنواع النباتية» وهذا ما يشكل حاجزا أمام انتشار الأنواع 
التي تعيشن فيها إلى سهوب القسم الجنوبي من روسيا وكذلك حالت التربة المالحة دون 
انتقال الأنواع السهبية الروسية إلى شبه جزيرة القرم » وهكذا بقيت شبه جزيرة القرم 
معزولة عن المناطق المحيطة بهاء ولذلك يعتبرها كثير من الباحثين وكأنها جزيرة منعزلة 
وليست شبه جزيرة . 


الحواجز الحيوية 


لاتلعب هذه ا حواجزدورا كبيرا في الحد من انتقال الأنواع النباتية» وإنما يمكن أن 
تلعب دورا هاما في منع النوع من النمووالتكاثر وبالتالي عدم اكتمال عملية الانتشار. 
ففي حالات كثيرة لاتستطيع الأنواع النباتية أن تنموني بعض المناطق, بالرغم من كون 
الظروف المناخية والتر بة مناسبة لنموهاء وذلك لأن النباتات الموجودة في هذه المناطق 
تشكل غطاء نباتيا كثيفا ومغلقاء وغالبا ما نجد أن النباتات المهاجرة تقتصر على 
احتلال المناطق التى تعيش عليها مجتمعات نباتية مفتوحة 5هناتصناص:ه:مه دع م0 مثل 
اللناطق الصحراوية أوالمناطق ذات الترب الملحية وبالتالي لايستطيع أن ينموفي هذه 
المناطق إلا الأنواع النباتية المتكيفة. وفي حالات أخرى لاتستطيع الأنواع المنقولة تحمل 
الضل الذي يشكله الغطاء النساتي الكثيف, أوعلى العكس قد تكون هذه الأنواع 
كارهة للشمس ولكن نظرا لانعدام الغطاء النباتي الكثيف لاتتمكن من النمو. 
وبشكل عام يمكن القول أنه في كشير من الحالات تعتبر المناطق المغطاة بتشكيل 


0 بباتى معين», عقبة يصعب على الأنواع النباتية تجاوزها. 


كل ما ورد عن الحواجز يدعونا إلى التحقيق في وجهات النظر التي تعطي أهمية 
كبيرة إلى الصدف في انتشار الأنواع النباتية» فانتقال الوحدات التكاثرية للنوع النباتي 


ين الجغرافيا النباتية 


بواسطة ما (الرياح., الماء» الحيوان» الإنسان . . . الخ) لايعني أنه انتشر فربما تكون 
قدرته التنافسية أو خواصه البيولوجية الأخرى لاتمكنه من الدمووالتكاثر في هذه المنطقة 
الجديدة حتى ولو كانت الظروف البيئية ملائمة لنموه . 


ولا تتوقف مساحة رقعة النوع على طرق انتشار الوحدات التكاثرية كيا كان يعتقد 
سابقاء فانتقال النوع من مكان إلى اخرما هوإلا الخطرة الأولى في توسيع منطقة 
انتشاره» أما الأمرالحاسم فهو تمكن النوع من النمووالتكاثرفي الظروف الجديدة 
للمنطقة التي انتقل إليها من جهة وقدرته على منافسة الأنواع الأخرى من جهة ثانية 
(شميتهوزن #عقناطاتسطكء5 ١1951‏ ). 


اافضس الثاى 


العوامل السيشية (عوامل الوسط) 


يتوقف توزع الأنواع النباتية وانتشارها بالإضافة إلى العوامل التاريخية وخخواص الأنواع 
على عوامل البيئة» فالوسط الذي تعيش فيه النباتات هوعبارة عن معقد لحملة من 
العوامل منها ما هو قليل الأثر على نموالنبات وتكاثره كالتضاريس وتخلخل المواء والمياه 
الجوفية وغيرها ومنها ما هوضروري وبدوثه تموت النباتات» إذ يعتير الأكسجين وثاني 
أكسيد الكربون والحرارة والضوء والرطوبة وبعض المواد المعدنية عوامل لابد منها 
للنباتات الخضراء ونقص أي منها معناه أن النبات لايستطيع النموء ويطلق على هذه 
العوامل اسم عوامل البقاء 5ه011لهمء ععه8:516 (ومه161لهمه ع5نآ). ولقد درس ليبج 
(وننآ )184٠‏ وبلاكان (مقسعاعدا8 ه٠19١)‏ (انظر ععمه.9571/1١)‏ تأثير العوامل 
البيئية المختلفة على النباتات فتبين لما أن نمو النباتات لايتوقف على العوامل المتوفرة 
في الوسط وإنم| على العوامل الموجودة بكميات قليلة» فمثلا لايمكن زيادة نم والنباتات 
الزراعية التي تعيش على ترب تحوى كافة العناصر الغذائية بوفرة باستثناء النثر وجين 
الذي يتوفر بكميات قليلة جداء بزيادة المواد الغذائية المتوفرة أصلا وإنما بإضافة السماد 
النثر وجينى . ونتيجة لدراسته| وضعا قانون العوامل المحددة 2201025 عسناتسذاءه مآ 
والذي يبين أن شدة أية عملية بيولوجية» يؤثرعليها عدد من العوامل» تتوقف على 
العامل الذي يوجد في الوسط بكميات قليلة (بالنسبة إلى كميته المثلى) مثال ذلك 
عملية البناء الضوثي التي يؤثر فيها الضوء ودرجة الحرارة وثاني أكسيد الكربون وغيرها 
تتناسب طردا مع العامل الموجود بكميات قليلة (شكل .)٠١‏ 


يمكن تعميم هذه القوانين التي توصل إليها الباحثون في ظروف تجريبية على 


و 


فل الحغرافيا النباتية 
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الاكسجين المنطلق ملم /رساعه 
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إن 
الى 


شدة الدضاءة 


شكل )٠١(‏ تأثير شدة الإضاءة ودرجة الحرارة كعوامل محددة لعملية 
البناء الضوئي في طحلب كلوريلا ولاء 0110 . 
توزع وانتشار الأنواع النباتية في الظروف الطبيعية» فنجد مثلاء في الصحراء الكبرى 
حيث الحفاف هو العامل المحدد لانتشار النباتات» إن أية زيادة في كمية الأمطار حتى 
الاستوائية) حيث الأمطار غزيرة فإن أية زيادة ليس طا تأثير يذكر. 


يتوقف تأثر الأنواع النباتية بالعسوامل البيثية على طبيعة هذه الأنواع وخخواصها 
البيولوجية؛ فنباتات النطاقات الاستوائية تموت عندما تصل درجة الحرارة إلى ”* أو ه* 
مكوية, مثال ذلك شجرة ة الكاكاوالتي موت بدرجة ه -/”م إذ يتطلب نموها الطبيعي 
درجة حرارة أعلى (من 18 -14م)؛ أما نباتات المناطق القطبية والتندرا فتتحمل 
درجات تصل إلى -50 و-10'م دون ضروريذكر مثال ذلك نبات 0©0(:/»4714 (من 
الفصيلة الصليبية عهدعفنات) إذ يتحمل درجة -65”م دون أن يموت. 


القمح الشتوي لبن ا نيتم 5 0 110 م6 إلا في درجة من 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيئية خا 


صفر إلى + ** مقوية إذا توفرت له التهوية والرطوبة المناسبة» بينها القمح الربيعي 
يتطلب لإتمام الإرباع درجة حرارة بحدود ١٠١-؟١*م2‏ من هنا نجد أن القمح الشتوي 
إذا زرع في مناطق حارة لايستطيع أن يجتازمرحلة الإرباع وبالتالي لايزهر, علما بأن نمو 
المجموع الخضري يكون طبيعيا. 


ويمكن تصنيف عوامل الوسط إلى المجموعات التالية : 


-١‏ العوامل المناخية 5ه:810520دينان وتشمل الضوءء ودرجة حرارة الهواء 
والرطوبة والأمطار والرياح والغازات الداخلة في تركيب الحواء . 


؟- عوامل التر به 10610185 501 (180]015 عنطمة50) وتتضمن الخواص الفيزيائية 
والكيميائية للتربة ورطوبتها ودرجة حرارتها وكمية الواء فيها وغير ذلك . 


العوامل الطبوغرافية 75 م 1م0083 وتشمل التضاريس والتي يكون 
تأثيرها غير مباشر وذلك عن طريق عوامل المناخ والتربة. 


5 - العوامل الحيوية 6866055 عناهذ8 والتى تشمل التأثيرات المتبادلة بين الكائنات 
الحبة مثل تأثير النباتات على بعضها البعض وتأثير الحيوانات على النباتات . 


ه - عوامل فعل الإنسان 5 1001 وتتضمن تأثير الإنسان على 
النباات سواء بشكل مباشرعن طريق نقل النباتات من مكان لآخر أوبشكل غير مباشر 
عن طريق تأثيره على العوامل البيئية الأخرى كالمناخ وغيره. 

المخططات المناخية 


لقد فكر الباحثون مئذ فترة طويلة بوضع مخططات مناخية للمناطق المختلفة تبين 
الفترات المناسبة لنموالنباتات (الرطبة) والفترات غير المناسبة (الحافة ونصف الحافة) » 


0 الجغرافيا النباتية 


كما وتسهل مقارنة مناخات المناطق بعضها ببعض . وستأخذ مثالا عن هذه المخططات 
خطط غوسين 6215568 والذي أدخل عليه فالتر. ع5778/21 ١97٠0‏ بعض التعديل . 


يعتمد هذا المخطنط على العلاقة بين درجة الحرارة وكمية الأمطار, إذ أنه يعتير 
الخخط البباني لدوسط الحرارة الشهرية تمثلا لكمية الماء المتبخرة» والخط البياني للأمطار 
الشهرية تمثلا لكمية الماء الواردة وكلا”ما يعطيان فكرة واضحة عن التوازن المائي . 


وعلى المخطط تعتبر العلاقة بين متوسط الحرارة الشهري وبين كمية الأمطار 
الشهرية هي ١‏ إلى ؟ أي ٠‏ درجات مثوية تقابل «لمم من الأمطارشهريا. وعن 
طريق رسم الخسط البياني لكل من متوسط الحرارة ومتوسط الأمطار لكل شهر نستطيع 
معرفة الفترات الرطبة والمحافة لكل منطقة» فالفترة الرطبة يكون فيها الخط البياني 
للأمطار أعلى من الخط البياني للحرازة أما الفترة الحافة فعلى العكس إذ يكون الخط 
البياني للأمطار تحت الخط البياني للحرارة . 


بالإضافة إلى الخط البياني للحرارة والأمطار يتضمن المخطط المناخى عوامل 
أخرى لا أهمية بالنسبة للنباتات مثل طول الفترة الباردة» وتبيان الأشهر التى تننخفض 
فيها الحرارة تحت الصفرء إذ أن متوسط الحرارة الشهري غير كاف. فكثير من الأشهر 
متوسط الحرارة فيها أكثر من الصفر ولكن يحدث فيها الصقيع أكثر من مرة؛ ومن المعلوم 
أن الصقيع له تأشير ضارعلى حياة النبات., كم لابد من تبيان الحرارة الدنيا والعليا 
المطلقة على المخطط كا في شكل .)١١(‏ 


وفيم| بعد تبين أن مخطط المداخ المسترح من قبل غوسين 0821:5567 يعطي فكرة 
واضحة لمناخ المناطق التي تنخفض فيها كمية الأمطار في أحد فصول السننة انخفاضا 
واضحا كا هي المال ني مثال أنقرة (شكل )١‏ أوفي منطقة حوض البحر الأبيض 
المتوسط. أما تلك المناطق التي تنتظم فيها الأمطار بدرجة واحدة على مدار السنة» فإن 
مخطط المناخ لابعطي فكرة واضحة عن فترة الجفاف كما في أوديسا مثلا (شكل 0 
فالمخطط لايبين فترة جفاف علا بأن الصيف في أوديسا جاف نسبيا (طبعا لايمكن 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية: العوامل البيثية 0 


منوسط يدُمطارليسيونه ‏ منوسط ررحة ارم لسنويه 


ظ 


“ارلا معقم 


ابو ريها م عن سطح البجر 





1 انظ 


الخط الباق لمتوسط درجغا ريح الحرارة العلبا اللطلعة 
الخط البناى لمنوسط الدُمطار 


طِ 


5 متوسط ررحة الحرارة 
بع 
505 تكد ما أشهر السئة 











متوسط درحة المترارة 
يل الدنيا لد نري أ شرير السسيا» 
ده . 


ادبيعة الحرارم الس المطلقاء 
4 





الأسهر إلى درحف حرارتها 
دائماأ تعن من الصصر 


ررحة الحرارم الدشما درجة حراريزر] رون لقبعر 
المطلقة دوت الصيض 


شكل )١١(‏ المخطط المناخي لمديئة أنقرة. 


المترة الجافة 


القترة نصف الحافة 





شكل )١7(‏ المخطط المناخي لمديئة أوديسا على البحر الأسود . 


ل الجغرافيا النبانية 
مقارنة جفاف الصيف في أوديسا بالجفاف في بلادنا) . 


ففي مثل حالة أوديسا وفيها الأمطارمتساوية على مدار السئة اقترح أن يميز على 
مخطط المناخ فترتين الأولى جافة والثانية نصف جافة, للفترة الحافة تكون النسبة بين 
متوسط الحرارة الشهرية ومتوسط الأمطار الشهرية هي ١‏ إلى ؟ (أي ٠١‏ درجاث حرارة 
مقابل ١٠7مم‏ أمطار) أما للفترة نصف الحافة فتكون النسبة ١‏ إلى " (أي كل ٠١‏ 
درجات تقابل ٠‏ ”مم أمطار) . أي أن الجزء من المخطط الذي يمثل النسبة ١‏ إلى 
والتي يكون فيها الخط البياني للأمطار تحت الخط البياني للحرارة تمثل المنطقة نصف 
الحافة. فعلى مخطط أوديسا الفترة الجافة في بداية الربيع ونهاية الصيف أما الفترة 
نصف الحافة فهي كامل الصيف كما في الشكل وبالنسبة للمناطق الاستوائية التي تزيد 
فيها الأمطارعن ١٠مم‏ شهريافقد اقترح أن تصغ ركمية الأمطارالتي تزيد عن 
مم (أي تقسم على )٠١‏ وتلون بالأسود (شكل .)١١‏ والمنطقة الملونة بالأسود 
تمثل فترة الرطوبة الزائدة. وذلك لأن الأمطار التي تزيد عن ٠٠١‏ مم لاتلعب دورا كبيرا 
في حياة النباتات وذللك لأن التربة لاتمتصها وبالتالي فإنها تشكل سيولا تجرف الطبقة 
السطحية من التربة. 


طكؤلا 01 الزم روالا 





شكل )١(‏ المخطط المناخي لمديئة دوالا في المنطقة الاستوائية المطيرة . 


العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيكية ا 
وسندرس فيما يلي تأثير عوامل الوسط على توزع النباتات . 
العوامل المناخية 5دمغعة7 ء1غهدسنات 


أو لا: درجة.الخحرارة عتدطومءمصع]” 


تعتبر درجة ا محرارة من أ هم العوامل التي نؤ؛ ثرعلى توزع النباتات على سطح 
الكرة الأرضية 0 كا هومعروف. اعتبارا من خط الاستواء 
وإلى القطبين» ويتوقف هذا التشاقص على وضع الشمس وزاوية سقوط الأشعة 
الشمسية التي تتناقص اعتبارا من خخط الاستواء ووحتى القطبين» وكذلك على طول 
المسافة التي يقطعها الشعاع الشمسي خلال الغلاف الجوي ©:06م05م1ى والتي تختلف 
باختلاف خطوط العرض 


ويوضح الحدول التالي متوسط درجة ال حرارة السنوي (درجة مثوية) اعتبارا من خط 
الاستواء وحتى القطب الش,الي : 





5 المخرافيا النبائية 


هذا ولتوزع اليابسة والمحيطات والبحار أثر كبير على درجة الحرارة والرطوبة» ما 
يؤدي إلى قيبز مناخ فاري [56268نام00© يسود في المناطق البعيدة عن تأثير المحيطات 
والبحار ويتميز بصيف حار وشتاء بارد. أي أن الفروق الحرارية بين الصيف والشتاء 
كبيرة» ومناخ محبطلي عنطوءع06 يسود في المناطق المحاذية للمحيطات والبحار ويتميز 
بمناخ معتدل تكون فيه الفروق الحرارية بين الصيف والشتاء قليلة كما هوواضح من 
القائمة التالية : 








السئو لسنوي السنوي 


سيفن عيرق كه 1 ايحي 
ا ع عم ليق لل ا ١١‏ 


الحرارة بمقداره , ٠ ,5- ٠‏ درجة مثوية لكل ١١٠٠م‏ ارتفاع» وهذا هوأهم أسباب 
تغير المناخ والغطاء النباتي كلما ارتفعنا عاليا في الجبال. 


| التياراث البحرية تأمعستض موءء0 

ويقصدا بالتيارات البحرية حركة لمياه السطحية للمحيطات في اتجاهات معيئة 
ابدة» هي حركة بطيئة إذ يبلغ معدل سرعتها حوالي 4كم / ساعة بينم| تصل سرعة 
التيارات البحرية الأكثر عمقا إلى 9كم/ ساعة. وللتيارات البحرية أثر كبير في مناخ 
السواحل التي تمر بهاء فالتيارات القادمة من مناطق دافئة ترفع درجة حرارة المناطق 
الساحلية التي تمربهاء وبالعكس فإن التيارات القادمة من مناطق باردة تؤدي إلى هبوط 
درجات الحرارة بها. وأهم التيارات البحرية ذات الأثر الواضح في مناخ المناطق التي تمر 
بها هي (شكل :)١5‏ 


شكل )١4(‏ التيارات البحرية. 


ا 6 
تار الداسستواول ‏ 


سا 


تيارات ياردة عي ا د 





العوامل التي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيئية 


فت 


1 الجخرافيا النباتية 


تيارات المحيسط الأطلسي. تعمل الرياح التجارية على تحريك جزء من المياه 
السطحية للمحيط الأطلسى ف المنطقة المدارية على جانبى خط الاستواءء» وتتحرك 
هذه التيارات تبعا لاتجاه الرياح في تجاه عام نحو الغرب» ويعرف بالتيار الاستوائي 


ويتجه التيار الاستوائي الشهالي نح والشمال الغربي مارا بشمال شرق أمريكا 
الجنوبية» ثم نحوجزر لهند الغربية حيث يتزود بامياه التي تصب في خليج المكسيك» 
ويكون تيارا ضخما يعرف بتيار الخليج <مههتة 9:1 ثم يتجه إلى الشمال الشرقي بتأثير 
الرياح العكسية الغعربية مشكلا تيار الأطلسي الشالي» حتى إذا اقترب من أوروبا 
تفرع إلى ثلاث شعب: شعبة تتجه نحو الجنوب بحذاء ساحل شمال غرب أفريقيا 
وتعرف بتيار الكناري البارد» أما الشعبة الثانية فتصل إلى شمال غرب أوروبا (دافئة) 
والثالثة فتسير باتجاه ايسلندة (إدافثة) . . 


أما جنوب خط الاستواء فإن التيار الاستوائي الجنوبي يتجه في معظمه نحو 
ابوب مازا بالمسوائجل الشرقية لأمريكا المنويية حيف يغزف بيار البزازيل والدا ف 
وبقع عند خط عرض 4٠‏ جنوبا تقريبا تحت تأثير الرياح العكسية الغربية إلى الشرق 
حيث ينضم إليه تيار فولكلاند (البارد) الذي يمر بالقرب من الساحل الشرقي للقارة. 
كما ينضم إليه بعض التيار القطبي الجنوبي ويتجه نحو الشمال بمحاذاة الساحل الغربي 
لقارة أفريقيا (ويعرف باسم تياربجويلا البارد) حيث ينضم إلى التيار الاستوائي 
الجنوبي مكمك دورته . 


ثيارات المحيط اهادي . لحدك نفس النظام الذي رأيناه عن ثيارات المحيط 
الأطلسي تقريبا في المحيط اهادي حيث يوجد شال وجنوب خط الاستواء كل من التيار 
الاستوائي الشالي والجنوبي . 


يتجه التيار الاستوائي الشاللي نحو الغرب مارا بشرقي جزر الفلبين ثم يتجه نحو 
الشمال فالشيال الشرقي مارا بشرقي الصين واليابان ويعرف بتيار اليابان (الدافىء) 


العوامل الي تؤثر في توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية : العوامل البيئية ه: 


ويستمر نحوالشال الشرقي تجاه غرب أمريكا الشمالية وبعرف بتيار المحيط الحهادي 
الشهالي (الدافىء) وهناك يتفرع إلى فرعين : الأول يتجه إلى النوب مارا بالسواحل 
الغربية للولايات المتحدة الأمريكية (تيار كاليفورنيا البارد) ثم ينضم إلى التيار 
الاستوائي الشالي. أما الثاني فيدور مع ساحل كندا وألاسكا ويعرف بتيار ألاسكا 
الداىء. 


أما جنوب خط الاستواء فيتجه التيار الاستوائي الجنوبي نحو الغرب ثم ينحني 
متجها إلى الجنوب حيث يعرف بتيار شرق استر اليا ثم يتجه نحو الشرق منضا إلى 
التيار القطبي الجنوبي الذي يتجه نحو الشرق, وتنجه منه شعبة ‏ بالقرب من الطرف 
الجنوبي الغربي من أمريكا الجنوبية ‏ نحوالشهال بمحاذاة الساحل الغربي للقارة 
ويعرف بتيار بير و(أو #مبولت 511000146 البارد) الذي ينضم في المباية إلى التيار 
الاستوائي الجنوبي مكملا دورته . 


وبما سبق يلاحظ أنه في العسروض الدنيا تمر بالسواحل الشرقية للقارات تيارات 
اله وى افريسواتكلها الغرية الى تعمن العروفن د قتاراك بارلقه وغل العكس ود 
ذلك في العروض العليا لنصف الكرة الشمالي حيث قمر بالسواحل الشرقية تيارات 
بحرية باردة بين| يمر بسواحلها الغربية في نفس العروض تقريبا تيارات دافئة . 


وللتيارات تأثيرات كبيرة في درجة حرارة السواحل التي تمر بهاء فإذا كانت قادمة 
من جهات أكث ر حرارة إلى أخرى أقل حرارة قادت إلى رفع درجة حرارتها بسبب ما 
تحمله فوقها من هواء دافىء والعكس صحيح . فتيار المحيط الأطلسي الشالي مثلا يدفع 
المياه الدافئة إلى غرب أوروبا فتعمل على رفع درجة حرارة السواحل الشمالية الغربية 
وتصبح موانىء الدرويج مفتوحة للملاحة طوال العام في حين أنه في شرق شبه جزيرة 
اسكندنافيه يتجمد بحر البلطيق في الشتاء نظرا لعدم وصول مؤثرات التيار الدافىء 
إليه . 
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ويمكن لنا أن نلمس مدى أهمية التيارات البحرية في المناح إذا ما قارنا السواحل 


ك5 الجخرافيا النباتية 


الشرقية للقارات بسواحلها الغربية في نفس العروض. فشمال غرب أوروبا ترتفع درجة 
حرارته كثيرا (لمرورتيار الأطلسي الشمالي الدافىء) عن درجة حرارة شال شرق اسيا 


وكذلك الحال لوقارنا الساحل الشيالي الغربي لأمريكا الشالية حيث يمرتيار 
ألاسكا الدانىء بالسواحل الشرقية للقارة في نفس العروض حيث يمر تيار لبرادو البارد. 


وعلى العكس من ذلك نجد أن الساحل الشرقي لأمريكا الشبالية جئوب خط 
العرض 4٠‏ شهلا أكثر دفئا من الساحل الغربي للقارة (جنوب خط العرض )4٠‏ وذلك 
لأن تيار ا خليج الدافىء يمر بجوار الساحل الشرقي » بينم تيار كاليفورنيا البارد يمر بجوار 
الساحل الغربي . 


ب أهمية الحرارة في حياة الئبات 

لايوجد مكان على سطح الكرة الأرضية لاتستطيع النباتات أن تنموفيه بسبب 
انخفاض درجة الحرارة باستثناء تلك المناطق التي يغطيها الجليد والثلج على مدار السنة 
والذي لايذوب في الصيف. وحتى على الثلج الدائم تعيش بعض أنواع النباتات مثل 
طحلب كفاع« هااء6ه:1م؟ والتى تشكل طبقة وردية اللون ولايتوقف نموهذا الطحلب 
حتى في الدرجة -4"”م, كما أن الدرجة المثلى لنموه هي 4*م وذلك عند بدء انصهار 
الطبقات العلوية من الثلج ( «ملتمصعط5 .)196٠‏ 


والمدى السراري لنمو النباتات واسع جداء ويمكن أن تنموفي حدود صفر- 8٠‏ 
درجة مكوية وأكثر كى) في الجدول التالي : 
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ا لقمسح 
فطر 111605 


القفرع 
الطحالب الثلجية 
طحالب المياه الحارة 





بل إن بعض النباتات القطبية تتحمل درجات منخفضة جدا من الحرارة دون أن 
وت مشل نبسات 470104 061:168716© والذي تتشكل براعمه الزهرية اعتبارا من 
الخريف؛ ويتحمصل درجة حرارة منخفضة في الشتاء تصل إلى -645*م» وبعد انقضاء 
الشتاء يعود ويتابع ثموه. 


وترتبط قدرة النباتات على تحمل درجات اللحرارة المدخفضة بعوامل متعددة ومن 
الملاحظ أنه عندما تكون نسبة الماء قليلة في أنسجة النباتات فإنها تكون أكثر قدرة على 
تحمل الحرارة المدتخفضة, فالبذور الحافة تتحمل درجة حرارة "٠٠١-‏ مثوية» أما البذور 
الي بدأت بالإانبات» حيث نسبة الماء فيها مرتفعة, فإنها تموت إذا انخفضت درجة 
الحرارة عدة درجات تحت الصفر. كا أن نباتات المناطق القطبية الباردة والتندرا تتتحمل 
في الشتاء درجات حرارة تتراوح بين -:م”م وه"”م دون أي ضررعندما تكون نسبة 
الماء في براعمها قليلة, أما في الربيع عندما تفتح هذه البراعم , وترتفع نسبة الماء فيها. 
فإن أي انخفاض في درجة الحرارة يؤدي إلى موت البراعم والفروع الفتية. 


وقد بِيِنْ العالم ماكسموف (362100 14178) أن موت النباتات بالحرارة المدخفضة 
ينجم عن تجمدالماء وتشكل بلورات جليدية 5 الفراغات بين الخلاياء ومع ازدياد 


4 الجغرافيا النباتية 


انخفاض الحرارة يزداد حجم هذه البلورات على حساب ماء الخلية نفسهاء ما يؤدي 
إلى تمرق غلف الخلية وإحداث أضرار للبر وتوبلازم وبالتالي موت الخلايا . هذا وإن 
موت النبانات نتيجة الحرارة المنخفضة لايتصاحب دائما بتشكل بلورات جليدية في 
الفراغات بين الخلايا» فكثير من نباتات المناطق الاستوائية تمهوت في درجة حرارة أعلى 
من الصفرء ويتم موت النباتات بشكل تدريجي وذلك نتيجة اختلال عمليات الوظائف 
الحيوية فيها. 


وتختلف درجة الحرارة المرتفعة التي تستطيع أن تتحملها النباتات من نوع لآخر. 
ففي فترة النموتموت أكثر البكتير يا عند درجة حرارة ٠8”م»‏ أما في حالة السبات 
فتتحمل درجات مرتفعة تصل إلى ١٠٠*م»‏ وهذا يتوقف على نسبة الماء في أنسجتها 
فكلما كانت قليلة كلما ازدادت قدرة النباتات على تحمل الحرارة المرتفعة. وأغلب 
النباتات الزهرية تموت عند درجة حرارة 48 أو ٠5*م‏ بينما بعض الأشئات مثل 
4 6 التي تعيش على سطح التربة في المناطق الحافة» تتحمل درجة 
حرارة تصل إلى ١٠/”م‏ دون ضرر. ومن أهم تكيفات النباتات لتحمل الحرارة المرتفعة 
إلى جانب انخفاض نسبة الماء في نسجها ما يأتي : 


. ازدياد معدل النتتح ما يؤدي إلى تلطيف حرارة النباتات‎ ١| 

ب- عدم امتصاص اليخضور للأشعة ذات الطاقة العالية وإنما يتركها تنفذ 
خلاله , 

ج- زيادة نسبة الأملاح المعدنية مما يؤدي إلى ارتفاع درجة تخثر البر وتوبلازم 1 


ج - الأنماط البيولوجية (صور الحياة) قصحده؟ عكذء1 

تأخحذ النباتات المختلفة» تكيفا منها للوسط المحيط وخاصة درجة الخرارة وكمية 
الماء, أشكالا مختلفة أطلق عليها اسم الأنماط البيولوجية 16101105آ وحسب رأي 
سير يبر يكوف 718107اءنه5 19517 فإن النمط البيولوجي هوعبارة عن الهيئة التي تتميز 
بها مجموعة من النباتات والتي تظهر خلال تطور النبانات في ظروف بيئية محددة» أي هو 
نتيجة لتكيف النباتات إلى الظروف التي تعيش فيها. ومن أشهر تصانيف الأناط 
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البيولوجية هوتصنيف 1511867ة10 ١911/‏ الذي ينسم ببساطته ووضوحه.ء والذي 
يعتمد على تكيف النباتات لتحمل الفصل غير المناسب للنمووبصورة خاصة تأثير 
الحرارة المنخفضة, والصفة التي يبني عليها تصنيفه هي وضع براعم التجديد بالنسبة 
لسطح التربة وحمايتها من درجة الحرارة المدخفضة. ويشمل المجموعات التالية 
(شكل :)١6‏ 








شكل )١5(‏ الأنماط البيولوجية (صور الحياة) حسب راونكير. 
أ الثباتات الظاهرة ب - النباتات فوق السطحية ج - النباتات نصف المختفية 
(الفانيروفيت) (الكاميفيت) (الطيميكر بتوفيت) 


د - النباتات المختفية (الكربتوفيت) ه - النباتات الحولية (التيروفيت) 


١‏ - النباتات الظاهرة (الفانيروفيت) فعا وطممعصوطط. تكون براعم التجديد 
على أضرع ترتفع عن سطح التربة أكثرمن ٠ ١‏ "اسم أي أنها معرضة لتأثير المناخ 
وتشمل الأشجار والشجيرات وكثير من النباتات العالقة. التى تكون براعم التجديد 
فيها محمية بالحراشف أوغير محمية» والنباتات العصارية. وتنتشر هذه النباتات في 


كن الحغرافيا النبائية 


المناطق الاستوائية حيث تشكل الجزء الأكبر من الغطاء النباتي فيهاء ىا تنتشرقي 
المناطق الأخرى ولكن عدد أنواعها قليل مع أنها تشكل جزءا هاما من الغطاء النباتي 
فيها . 


؟ - النباتات فوق السطحية (الكاميفيت) 5ةازطمءةصهط0. وتضم أعشابا معمرة 
أوأنصاف شجيرات تكون براعمها على أ لايتجاوز ارتفاعها ه؟ سم وتكون هذه 
الأفرع إما على سطح التربة أوبالقرب منبهاء أ ي أن براعهما تحمى بالثلج | إذا كانت هذه 
النباتات تعيش في المناطق الباردة» وفي المناطق المعتدلة تحمى بواسطة البقايا النباتية» 
وتكثر هذه النباتات في المناطق القريبة من القطب والمناطق الجبلية. 


*“- النباتات نصف المختفية (اطيميكر بتوفيث) وعالإطم0)م نز ءندن11. وتكون 
براعمها على أفرع توجد على سطح التر بة أوفي الطبقات السطحية منهاء وتكون 
حمية بالبقايا النباتية وتكثر هله النباتات ف كافة المناطق عدا الاستوائية 9 


4 - الئيساتات المختفية (الكر بتوفيت) 65 دام مام 03. وهي نباتات ذات براعم 
مدفونة نحت سطح التر بة أوالماء وبالتالي نحمى من تأثير المناخ غير المناسب بواسطة 
التربة أو الماء وتقسم إلى ثلاثة أقسام : 


)١(‏ النباتات الأرضية (الجيوفيت) فعالإطام60©. وفيها أعضاء معمرة مطمورة في 
التر بة كالأبصال 155نا8 والدرنات 5مءطن1 والريزومات 5عتممعنط]1 
والكورمات 001105 وتكثر في المناطق المعتدلة 5 


١ب‏ النباتات الرطوبية (ال هيلوفيت) 5عالإنام10ء11. وهي النباتنات التي تعيش إما 
في التربة زائدة الرطوبة أوتكون مغمورة جزئيا في الماء . 


(ج) النباتات الماثية (الميدروفيت) 5 زطم11700. وهي النباتات التي تكون 
مغمورة كليا في الماء. 
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ه ‏ النباتات الحولية (التبروفيت) 5هاتزطامه186»0. الأعشاب الحولية التي نتم دورة 
حياتها اعتبارا من الإنبات وحتى تكوين البذورفي فترة قصيرة. وتقضي الفصل غير 
المناسب لنموها على شكل بذور. وتكثر هذه النباتات في الصحاري والسهوب . 


د - تأثيردرجة الحرارة على توزع النباتات 

تتحكم درجة الحرارة في تكوين المجتمعات النباتية بتأثيرها على أفراد الأنواع 
المكونة لهذه المجتمعات, فإذا كان لنوع من النباتات أن يعيش بصفة دائمة في منطقة 
معينة فإنه يتعين تحقيق الشروط الآنية بالنسبة لدرجة ال حرارة : 


| - أن لاتكون درجة الحرارة عالية أومنخفضة في أي وقت لدرجة تقتل النبات . 


ب - أن ترتفع الحرارة لدرجة كافية (في المناطق الباردة) أو تنخفض لدرجة كافية 
(في المناطق الحارة) ولفترة كافية قُْ موسم النمو بحيث تسمح بنمو النبات وتكاثره . 


وتتحكم درجة الحرارة في توزيع النباتات بعدة طرق: 


5 التحكم عن طريق درجة الحرارة المرتفعة والمنخفضة . إن أبسط نوع من 
أنواع تحكم درجات الحرارة في التوزيع الجغرافي للنباتات هوالذي تحدد فيه درجة 
الحرارة العظمى في الصيف مدى انتشار النباتات في اتجاه خط الاستواء؛ والذي تحدد 
فيه درجة الحرارة الصغرى في الشتاء مدى انتشار النباتات في اتجاه القطبين» وقد أوضح 
#عانة ا" 4 196 أن توزيع ثلاثة أنواع من النباتات الزهرية المعمرة في اسكندنافيا في اتجاه 
الجنوب والشرق يرتبط بدرجة الحرارة العظمى في فصل الصيف. 


يرتبط توزع العديد من الأنواع النباتية بخط تساوي الحرارة (الايزوثيرم * 
فمثلا لاينتشر نبات 42126 مااع هط ونبات كلا ف|0[ف1271هاع علهأيا19211:/:1 


# الايزوثيرم 1500650 هو نعط تساوي الخرارة أو الخط الذي يصل بين الأماكن التي لها متوسط حرارة سنوي 


ب اللنغرافيا النباتية 


ونبسات #دماه1ا0[ هوه ززةدهك في المناطق التي يزيد 0 خط تساوي الحرارة فين عن 

4 و/ا* 79م على التوالي » كا أن التدوب 2063 لاينتشر في المناطق ذات الأيزوتيرم ش 
لشهر تموز (يوليو) الأقل من 6١"م»‏ كا وتتطابق الحدود الشمالية للغابات مع الايزوتيرم ‏ 
١‏ درجة لشهر تموز (يوليو) . 


كا تحد الرارة المدتخفضة وخاصة الي تحدث التجمد قضلتءة:5 من انتشار 
النباتات الني لاتتحمل الصقيع . لذا فإن انتشار النخيل في الظروف الطبيعية في أمريكا 
الشمالية» لايتعدى شهال فلوريدا وشاطىء خليج المكسيك والجزء الجنوبي من 
كاليفورنيا. 


 "‏ حاجة النباتات لفترة حرارة منخفضة . تحتاج كثير من النباتات لفترة يكون 
فيها الطقس باردا وذلك حتى تنتقل من ال حالة الخضرية إلى الحالة التكاثرية, إذ أن 
لدرجة الحرارة المنخفضة. في كثير من النباتات. أثر بالغ على بدء تكوين الأصول 
الزهرية وتكشفها. ام و باردة فإن براعمها الزهرية لاتتفتح أوتسقط 
بعد تفتحها دون أن تعطي ثارا وبذورا . وتنتج النباتات ثنائية الحول أعضاء خضرية 
فقط خلال فصل نموها الأول» ولاتزهر إلا في فصل النموالثاني بعد تعرضها فترة 
طويلة إلى حرارة الشتاء المدخفضة: وبدون العرضن ال كلة الحرارة المدخفضة تبقى 
هذه 0 فترة غير محدودة. وقد ثبتت ضرورة تعرض ا 
ثية الحول لفترة باردة عندما عرضت لدرجة حرا تخدة بعر : صناعية وعرضت 
بعد عد ذلك إلى نوبة ضوئية مناسبة فأزهرت في فصل نموها الأول ويمكن تحقيق ذلك 
في أية مرحلة من مراحل نمو النباتات بعد تجاوزها مزحلة الإنبات؛ فإذا عرضت بذور 
النباتات ثنائية الول بعد تشرمها الماء وبدء الإنبات إلى درجة حرارة مدخفضة  7(‏ ه 
درجة مثوية) لمدة ستة أسابيع فإنها تنموبعد ذلك وكأنها مرت بفترة شتاء بارد وبالتالي 
تزهر في فصل نصوها الأول» إذا ما تعرضت إلى نوبة ضرئية مناسبة» وتسمى عملية 
معاملة النبات صناعيا بحرارة منخفضة كي يحقق الإزهار بعملية الإرباع (الثر بيع) 
نم ستاة 01 08و تله صرة1/7 , فالآر باع هوإذن تعجيل القدرة على الإزهمار 
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بمعاملة باردة؛ كا هي الحال في عملية الإرباع الني قام بها معلمء1:55 1945 حيث . 
اتضح أن القمح الشتوي يحتاج إلى درجة حرارة من صفر إلى -؟ درجة مثوية لفترة 
50 يوما. ويمكن اعتبارما يحدث للنباتات ثنائية الحول في الطبيعة عملية إرباع 
طبيعية . وتحتاج بذور بعض النباتنات للتبريد بعد تشريبها الماء حتى تنبت بصورة 
مرضية؛ كما أن النمو لايحدث بصورة مرضية, في أنواع أخرى إلا إذا مرت بفترة باردة 
أثناء إنبات البذرة أوبعده مباشرة.» وقد اتضح أنه لابد أن تمربذوربعض النباتات 
بترتي تبريد متتاليتين حتى تستطيع بادراتها الدمو(02::ة195418) ويعني ذلك أنها 
تستطيع أن تنموفي بيشاتها الطبيعية بعد أن تجتاز فترة الشتاء الثانية» ولذلك فإن أنواع 
النباتاث التي تحتاج إلى فترة باردة يقل وجودها في خطوط العرض الدنيا القريبة من خط 
الاستواء وكذلك في المناطق ذات الشتاء الدافىء وفي سفوح الحبال السفلى وذلك لعذم 
توفر الشتاء البارد اللازم لإنباتها أو نموها أو تحولما من الحالة الخضرية إلى الخالة 
التكائرية 


كها تحتاج الأنواع النباتية المختلفة للبدء بعملية الإنبات والنموإلى درجات مختلفة 
من الحرارة» فنباتات المناطق القطبية والألبية* تبدأ بالإنبات والنموىا ونستطيع أ ن تزهر 
بمجرد إنصهار طبقات الثلج. ولكن أنواعا نباتية أخرى لاتنبت إلآ في درجة حرارة 
مرتفعة مشل الذرة كبرههم م26 التي تحناج بذورها إلى درجة حرارة لاتقل عن ٠١‏ درجة 
مشوية حتى تلبت والبطيخ 5ف 07ج لاه ]01141 واخيار 516 001:15 واللذان لاثبت 
بذورهما إلا في درجة حرارة ١4 - ١‏ درجة مئوية» لذا فإن مثل هذه النبانات لاتتمكن 
من النمووالاثار في المناطق المعتدلة الباردة والباردة . 


ويعتقد الباحشون أن كل نوع نباتي يحتاج إلى كمية دنيا من الحرارة مسنتستمتل3 
أ 01 اأمتامتلة لإتمام كل مرحلة من مراحل ثموه وتكشفه, وعلد حساب هله الكمية 
يبدأ باليوم الذي تكون فيه الحرارة القصوى أعلى من الصفر (في المناطق المعتدلة 
الباردة) وبعدها تضاف درجات حرارة الأيام التالية والتي تزيد فيها الحرارة العظمى عن 


* لسبة إلى جبال ار وتطلق هذه الصفة على وه العموم على بيثة الجبال العالية التي 


65 الجغرافيا النبانية 


الصفر وذلك حتى بداية مرحلة معينة 5 نمووتكشف النبات (الإزهار, الإشيار 

٠.الخ)‏ فمثلا في مدينة لينينغراد تبيين أن إزهار نبات 27/276/ 5511480/ة7 يبدأ عندما 
تبلغ كمية الخرارة التراكمية /الا درجة مئوية ونبات اللاض ه1أ02/006ه :0:11 ؟ , 7ه 
درجة ونبات الفراولة »مكه + هةبمهوه”1 ؟, ١٠٠ه‏ درجة ونبات 16:هع0070 ١٠١‏ درجة 


مثوية (منطععلة .)١19551‏ 


وتنحكم التغيرات المطردة في درجة الحرارة والظروف المنانحية الأخرى» من خط 
ا الح و في توزيع 
أنواع نباتية أساسية ترافقها نباتات أ خرى» وعليه يمكن تميبز سلسلة من هذه 
التكوينات النباتية المتميزة ة عبر اليابسة من منطقة خط الاستواء حتى القطبين» 
سنتعرض لها بشيء من التفصيل في أبواب لاحقة من هذا الكتاب. كما تحتوي الجبال 
المرتفعة على تكوينات نباتية ممائلة للتكوينات النباتية الممتدة بين خط الاستواء 
والقطبين (شكل .)١١‏ 





شكل (17) توزع أنهاط الغطاء النباتي من خط الاستواء إلى القطب الشمالي ومن قاعدة الحبال إلى قمتها فى 
أمريكا الشمالية , : 

-١‏ غابة مدارية آء صحارى أو سهوب ''- غابات معتدلة ساقطة الأوراق 

4 - غابات خر وطية 6 تندرا 5- ثلج وجليد 
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إن الدراسات الهادفة لمعرفة العلاقة بين حدود انتشار الأنواع النباتية ودررجة الحرارة 
ليست كبيرة الدقة ويجب النظر إليها بحذر وذلك لأن حدود انتشار الأنواع النباتية 
لاتدوقف فقط على درجة الحرارة وإنما على جملة من العوامل كالأمطار وطبيعة الشتاء 
(مع ثلج أو بدونه) وطوله وتأثير الثربة والتضاريس وطول النبار وغيرها. 


انيا: المطول صمناقاتمنءمط 


يعتبر الماء واحدا من أهم العوامل البيثية تأثير| في نمو الأنواع النباتية وانتشارها 
سواء في المناطق الجغرافية المختلفة أوفي حدود المنطقة الواحدة؛ وبالرغم من أن أكثر 
أشكال الماء تأثيرا في النباتات هي الأمطار فإن لأشكال الماء الأخرى من ثلج وندى 
وبخار ماء وغيرها أهمية في حياة النباتات . 


!| كميةالأمطار 

تختلف كمية الأمطارمن منطقة جغرافية نباتية إلى أخرى, فأكثر المناطق غزارة 
بالأمطار هي المناطق الاستوائية (حوض الأمازون غرب أفريقيا الاستوائية» هاواي , 
جزرالملايو وغيرها) التي تتراوح فيها كمية الأمطاربين ٠٠١‏ و٠٠64‏ سم وفي هاواي 
تصل إلى ١٠٠٠سم‏ في السنة» أما أقل المناطق أمطارا فهي الصحاري (الصحراء 
الكيرى» صحراء تشيلٍ » أريزوناء الصحراء العربية» آسيا الوسطى وغيرها) حيث 
لاتزيد كمية الأمطار السنوية فيها عن ©؟ ‏ ٠“اسم‏ سنويا وعلى الأغلب أقل من ذلك 
,"سم وني القاهرة عن "اسم وفي الرياض عن ١١‏ سم وفي بعض صحاري تشيلٍ 
عن ه , ٠سمء‏ كما لاتسقط الأمطار ني بعض أجزاء الصحراء الكبرى مدة عدة سئوات 
متتالية» أما في بقية المناطق الجغرافية فتتراوح كمية الأمطار السنوية بين ©؟ و٠١٠"سم‏ 
(شكل .)١7‏ 


إن لشدة سقوط الأمطار أمية كبيرة في نموالنباتات وتوزيعها. فالأمطار الغزيرة 
لاتفيد النبات كثيرا وغالبا لاتمنص التر بة منها إلا الجزء القليل والقسم الأكبر يشكل 


جه النغرافيا النباتية 





لنا أقل من امم كه من 98٠‏ الى ٠٠همم‏ 


من ٠٠١١١‏ الى ١٠٠'امم‏ 





من ٠.ه‏ الى ١٠٠امم‏ 
رك أكثر من 5٠٠١‏ مم 


شكل )2 متوسط كمية الأمطار السنوية على سطح الكرة الأرضية . 


سيولا تجرف الترب وتعري الحذور السطحية للنباتات» أما الأمطار خفيفة الشدة فهي 
أكثر فائدة نظرا لامتصاص التربة لها بشكل كامل تقريبا. هذا ولا يصل سطح التر بة 
كامل الأمطار الساقطة. فجزء منها يقع على النباتات ويعود فيتبخرمرة ثانية قبل وصوله 
إلى التربة» فغابة الصنوبر 2:5 تحجز حوالي /.1١5 - ١7"‏ من كمية الأمطار الساقطة. 
وغابة التنوب 2:66 تحجز حوالي 1/75 وبصورة عامة فإن كمية الأمطار النى يحتجزها 
الغطاء النباتي تدوقف على غزارة الأمطارمن ناحية (الأمطار الخفيفة يحجز القسم 
الأعظم منها أما الغزيرة فيحجز قسم ضثيل منها) وعلى كثافة الغطاء النباتي من ناحية 
أخخرىء ولهذا فمن المهم جدا حساب كمية الأمطار التي تصل فعليا إلى التربة وليس 
كمية الأمطار التي يسجلها مقياس الأمطار (0ده2ه191/857) . 
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إن لسوزع الأمطارعلى مدار السنة أهمية كبيرة في توزع النباتات الجغراني, ففي 
المناطق الاستوائية حيث تتوزع الأمطار بالتساوي تقريياً على مدار السئة نجد الغابات 
الاستوائية الرطبة المطيرة دائمة الخضرة 5أ5ء:0؛ «نة: دءهع:ه8 أما في المناطق المدارية 
التي لاتتوزع فيها الأمطار بالتساوي على مدار السنة فنجد الغابات المدارية ساقطة 
الأوراق 5أ3ءئه: دناهنال ه06 21هزمه:1 علما بأن درجة الحرارة واحدة تقري 8 في كلتا 
المنطقتين . 


ب - أنماط النباتات بالنسبة لعلاقتها بالماء 


)1١‏ النباتات الماثية 5عاتإطمه:1190. 
(ب) النباتات الحفافية. 5ماتإطم6:0. 
(ج) النباتات الوسطية 5هاتزتامه265. 


(1) النباتات المائية 5»غتإطامه0ر2. إما أن تكون النباتات المائية مغمورة كليا في 
الماء مثل نأا :1م27910© و كعزه1ة أو أن بعضا منها مغمور في الماء والبعض الآخر طاف 
على سطح الماء مثل النيوفر :7لا6::اط 3/197:47 أو أن قس) منها مغمور في الماء والباقي فوق 
سطح الماء مثل البوط م190 و 1114:14ع50 وغيرها. وقتاز النباتات المائية بصفات عدة 
نلاحظها في كل فرد منبا وتعود هذه الصفات إلى بيئة الوسط المائي الذي تعيش فيه 
ومن أهم صفات النباتات المائية هي القوام اللين ذلك لأن الأنسجة الدعامية والوعائية 
وحتى الغربالية قليلة» كما تشكل القشرة» المؤلفة من نسيج برانشيمي» القسم الأكبر 
من الساقء بينم تمثل الاسطوانة المركزية قسم| صغيرا من الساق على عكس النباتات 
الوسطية التى تشتمل على قشرة رقيقة واسطوانة مركزية واسعة . وتغطي الأوراق بشرة 
ذات خلايا كبيرة كشيرة التعرجات مملوءة بالكلوروفيل» كما تحوي أنسجة النباتات 
المائيةٍ فراغات مملوءة بال هواء وقد تشكل 7/٠1٠١‏ من حجم النبات. وتحمل الأوراق الطافية 
تغورا على سطحها العلوي فقط أما الأوراق الغاطسة فعديمة الثغور, كما أن الضغط 


كر الجعراقيا النباتية 


الازموزي للعصارة الخلوية منخفض (شكل 1-18. ب ج). 





شكل م1 -أ) قطاع عرضي في ورقة ثيوفر غاطسة (لاحظ عدم وجود الثغور) . 
-١‏ بشرة ؟- نسيج تبوية 1 حرمة وعائية 4 - كولتشيم 













١ 


شكل (18- ب) قطاع عرضي في ورقة نيوفر طافية . 


١س‏ ثشر -١‏ “بشرة علوية -٠‏ نسييج عرادي 4 - سكليريد 
« - حزمة وعائية 5- كولنشيم لاه بشرة سفلية 8- ممصات 
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شكل ١8(‏ ج) فطاع عرضي في ساق نبات ميريوفيللم الماتي . 
-١‏ بشرة '"'- نسيج تبوية ١‏ ححرة هوائية ع د للصاء 
6. خشب "- بشرة داخلية . 


(ب) النباتات الحفافية دءالإطامه»5. وهى النباتات الننى تعيش في المناطق الحافة 
الحسارة (الصحاري والسهوب) والمتكيفة لتحمل الجفاف وأهم تكيفاتها التالية وشكل 
:)3١ 48‏ 1 


-١‏ تقليص سطح الورقة. فالأوراق صغيرة تتحورفي كثير من الحالات إلى 


" - الثغورعميقة بحيث تنشكل غرف فوقها ينجمع فيها بخار الماء تما يؤدي إلى 
إشباع الهواء وبالتالي تقليل شدة النتح. كما أن أوراق كثير من النباتات الحفافية تلتف 
الموجود في هذا الحوف نما يؤدي إلى ارتفاع رطوبة المواء فيه وبالتالي نقصان شدة النتح 


5 التخرافيا النباثية 


+ “ات عأ مد 





شكل )١9(‏ رسم تخطيطي لقطاع عرضي في ورقة نبات قصب الرمال. 


.-١‏ جوف مغلق جرثئيا ١‏ - شعيرات د حزمة ناقلة 
4 - برنشيم يخضوري ه ‏ خلايا محركة - سكليرنشيم 
1- بشرة سفلية سميكة اللتدر - أدمة سميكة 

١ 


0 


1 3 


ان 
0 


شكل )7١(‏ قطاع عرضي في ورقة الدفلة 
وهي من النبانات الجفافية . 


25 
م 
ع 

وكيم 


ل 
2 





١‏ أدمة ؟ - بشرة متعددة الطبقات 
-٠"‏ نسيج عبادي 2-4 نسيج اسفئجرن ١|‏ © 
6ه ثغر ؟ - نجويف 31 
/ام شعيرات 
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أو توقفه كما هى ا خال عند نباث 31:26 و 1651/02 وقصب الرمال اندزمه4717 وغيرها . 


*- الورقة مغطاة بأدمة سميكة أو بطبقة من الأوباروذلك لتخفيف النتح. ]ا 
تكون الورقة في كثير من الأحيان موازية لأشعة الشمس مما يقلل من تأثير الأشعة عليها 
وبالتالي تخفيف النتح مثل 2 وغيرها . 


4 - ارتفاع الضغط الأزموزي لعصارة الخلية إلى 5١٠ 4١‏ وأحيانا ٠٠١‏ ضغط 
جوي وهذا ما يساعد على امتصاص أكبر كمية من الماء» بالإضافة إلى أنها (عدا 
النباتات العصارية 05دهاناه52) ذات مجموع جذري متطور وعميق يمتص الماء من 
كافة طبقات الثر بة . 


ه القدرة الكبيرة على تحمل نقصان كمية الماء في الأنسجة دون ضررعلى 
العمليات الفيزيولوجية . 


وأهم زمر النباتات الحفافية ما يأتي : 


| - نباتات عصارية كادءلناء506. وهي نبانات غضة؛» الأنسجة المدخرة 
للماء فيها كثيرة النموء وتعيش في المناطق التي تتوفر فيها فترة رطبة مما يسمح لها 
باختزان الماء في أنسجتهاء ىا وتغطي سوقها وأوراقها أدمة سميكة وثغورها 
غائرة» وتصل نسبة الماء في أنسجتها إلى ©9/ من وزنها مثل نبات كلاكه067 » 
وتغلق ثغورها نهارا ولحذا فالتتح عندها قليل» فنبات 5لضهه80/:1:00 نقص 
وزنه خلال ست سنوات حوالي ١‏ ١اكجم‏ (من 8,/ا" إلى 8" كجم) علما 
بأنه لم يقدم له الماء خلال هذه الفترة والنموعند هذه النباتات بطيء جدا , 
والمجموع الجذري سطحي . كما أن الضغط الازموزي فيها منخفض 
ويتراوح بين *اوم ضغط جوي (شكل .)7١١‏ 


5 الخغرافيا النباتية 


أ - جزء من قطاع عرضي في ورقة الصبر (الصبار) 


١ 
0 


؟" أدمة 

“ال بشرة 

؟ - برنشيم يخضوري 

ه خلايا تحتوي على الألويين 
5 -حزمة وعائية 

7 لسيجج مدخير للياء 





يرأ 


و 
ام يان 
8 2 
ب سي 
0 









52 
53 
1 





06 
0 
0 
20000 
20 
0 
595 








ب- جزء من قطاع عرضي يبين 
الأدمة والبشرة في نبات الصبر 


-١‏ أدصسة 

؟" - جزء مكوتن من جدر خلايا البشرة 
-. طبقة سليولوز 

4- بشرة 


برنشيم يخضوري 


شكل )5١(‏ الثبانات العصارية . 
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ب - نباتات قاسية وعالاطم58»1620. وتتميز عن النباتات العصارية 
كلها الدارجي وتخواصها الفيزيولوجية» فهي قاممية» نسبة اماء في نسجها 
قليلة حت في الفترة الرطبة» وتتحمل فقدان الماء بنسبة كبيرة دون أن تفقد 
قدرتبا على النموء والضغط الازموزي مرتفع مما يساعدها على امتصاص 
الماء حتى من التر بة الحافة» والمجموع الجذري عظيم التطورء وتزيد كتلته 
عن كتلة مجموعها الخضري. وتمئلها بعض الأشجارمثل الزيتون والغضا 
1 وأنصاف الشجيرات مثل الشيح 0 وغيرها . 


ج - نبانتات غضة الأوراق. تنموفي المناطق الحافة بعض النباتات ذات 
الأوراق المشابهة لأوراق نباتات المناطق الرطبة» فهي رقيقة طرية غير مغطاة 
بالأوبار وسريعة الذبول مشل نبات العاقول له 17:10 :41710 وغير هاء 
ومعدل النتح في هذه النباتات مرتفع وذلك لأن المجموع الجذري متطور 
وعميق وقد يصل إلى أعماق ١5 ٠١‏ مترا وأكثر حيث الرطوبة مرتفعة» وفي 
أحيان كثيرة تصل جذورها حتى المياه الجوفية وتسمى هذه النباتات 
بالوءاتوطمم0 هع تط2. 


د - نباتاث تتفادى الحفاف. وهي نبانات تعيش في المناطق الحافة 
ولكن فترة النمو الخضري عندها قصيرة (” - 4 أشهر) وتقضي الفترة الحافة 
من السئة إما على شكل بذوركا في النباتات الحولية 55عدعطام8 » أوعلى 
شكل ريزومات أو أبصال وكورمات وغيرها كما في النبانات العشبية المعمرة 
05 وهذه الزمرة النباتية واسعة الانتشارفي المناطق الجافة 
كالصحاري والسهوب . 


(ج) النباتات الوسطية 54©5طم21»:0. وهى النباتات التى تمثل مكانا وسطا بين 
النباتات الحفافية والمائية, وتتسود قُ المناطق الرطبة. وهذه الزمرة غير متجانسة فقسم 
منها قريب من النباتات المائية والقسم الآخر قريب من النباتات الحفافية» وأغلبها 
نباتات معمرة تحوي أنسجتها فراغات هوائية ولكنها قليلة بالمقارنة مع النباتات المائية, 


55 اللتغرافيا النبانية 


وأوراقها كبيرة» تغطيها أدمة رقيقة, وقلم| تكون الورقة مغطاة بالأوبار. ويتراوح 
الضغط الازذموزي في العصارة الخلوية بين هك وغالبا ما يكون بين ٠1-ه١‏ 
قبن يغوي 


الثا: الرياح 0م:؟ 


للرياح تأثير كبير على نمو الأنواع النباتية وتوزعهاء فالرياح الحارة الحافة هما تأثير 
ضار على النباتات وذلك عن طريق زيادة النتسح. فإذا لم تستطع الجذور امتصاص 
كميات كافية من الماء للتعويض عن الماء الذي يفقد عن طريق النتح فإن ذلك يؤدي 
إلى ذبول النباتات الأمر الذي يلاحظ نخاصة في المناطق الحافة . كما أن للر ياح تأثير 
على نمو النباتات» فقد وجد أن النباتات المحمية من تأثير الرياح أفضل نموا من تلك 
التي تعيش في أصاكن غير محمية؛ لذلك فقد درج الفلاحون على إحاطة الحقول 
بمصدات شجرية إذ تبين أن محصول هذه الحقول يزيد في بعض الحالات بمقدار 
/"٠5-6‏ عن محصول تلك الحقول غير المحاطة. بالاضافة إلى ذلك قد تسبب 
الرياح الشديدة تكسير فروع الأشجاروربا اقتلاعها وخاصة تلك الأشجار سطحية 
المجموع الجذري . 


وللرياح تأثير كبير على انتشار الأنواع النباتية إلى مسافات بعيدة عن مكان نموها 
(انظر فصل الانتشار) وهي عامل هام لنقل حبوب اللقاح من زهرة إلى أخرى بالإضافة 
إلى أثرها على عوامل المناخ الأخرى من حرارة ورطوبة وأمطار, وعلى انجراف التر بة 
وخاصة في المناطق اللحافة . 


رابعا: الضوء )9ع1.1 
يعدين الضوء واخداً من العوامل الضرورية لنموالنباتات فإلى جانب كونه 


المصدر الرئيسي للطاقة اللازمة لعملية البناء الضوثي فإنه يؤث على شكل وبنية وتوزع 
النباتنات, ولكن الضوء, بشكل عام. يلعب دورا ثانويا بالمقارنة مع عوامل المناخ 
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الأخحرى في توزع النباتات جغرافياء ذلك أنه لاتوجد أية منطقة على سطح الكرة 
الأرضية لايتوفر فيها الضوء الكافي لنمو النباتات» وحتى في أعماق البحار والمحيطات ٠‏ 
(حتى عمق ١٠0٠م‏ تقريبا) فإن الضوء لايعيق نموبعض النباتات . 


وتختلف علاقة النباتات بالضوء حسبا الأنواع فبعضص الأنواع لاينموإلا قُْ الظل ا 
بينم يتطلب البعض الآخر فووا شديداً؛ وصنف طالتهعء0صناة ١971‏ النباتات 
حسب متطلباتها للضوء إلى المجموعات التالية: 


-١‏ النباتات التي لاتحتاج إلى الضوء مطلقا وتشمل النباتات التي تعيش داخل 
التر بة وعالإطممطم808 والتى تعيش في أعاق البحار والمحيطات وبعض النباتات 
المتطفلة وع:تؤطم00ه8 التى تعيش داخل جسم الكائنات الأخرى . 


؟ - النباتات التي تحتاج إلى شدة ضوئية منخفضة جدا كتلك التى تعيش في 
شقوق الصخور دعالإتامهط)ن001ه8 والطحالب التى تعيش في الترب الرملية وغيرها. 


*- النباتات المحبة للظل كالنباتات التى تنموني الطوابق السفلية في الغابات 
شديدة الكثافة . 


؛ - النباتات المتحملة للظل وهي ذات مدى واسع » وبعضها تبدأ بالإنبات في 
الضوء الضعيف ثم بعد ذلك تحتاج إلى شدة ضوئية مرتفعة , 


6 النباتات المحبة للضوء مثال ذلك نبانات المناطق الصحراوية الحارة والمناطق 
الجبلية المرتفعة وغيرها. 


وللنوبة الضوئية 04:همه]200 أو طول الفترة النهارية أهمية كبيرة في نمو النباتات 
وتكاثرها وبالتالي توزعها على سطح الكرة الأرضية» فتجارب 1هدالة 4مة مهن 
(1970) بينت أن للنوبة الضوئية أهمية كبرى في تحويل النبات من الطور المخضري إلى 
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الطور التكاثري , ولكن هذا يختلف حسب النباتات الي تقسم من هذه الناحية إلى : 


-١‏ نباتات النهار القصير: وهي النباتنات التي لاتزهر (أوأن إزهارها يتأخر 
طويلا) إلا إذا كانت النوبة الضوئية أقل من ؟١‏ ساعة مثل بعض أنواع التبغ وقصب 
السكر وفول الصويا وغيرها. 


" - نبانات النهارالطويل : وهي النباتات التي لاتزهر (أوأن إزهارها يتأخر كثيرا) 
إلا إذا كانت النوبة الضوئية أكثر من ١١‏ ساعة مثل الشعير والسبانخ والحمص 
وغيرها. 


نباتات النبار المحايد 5أهدام [8تأداءه-ترية<2 أو الي لاتتآثر بالنوجة- الضوئية . 


وينعكس طول النوبة الضرئية على توزع النباتات على سطح الكرة الأرضية» 
فإذا نقلنا نباتات المناطق الاستوائية (حيث النوبة الضوئية قصيرة) إلى المناطق المعتدلة 
والتي تكون فيها النوبة الضوئية» في فترة النمو الخضري. طويلة؛ نلاحظ أن جهازها 
الخضري ينموبشكل جيد ولكنها لاتزهر في أغلب الأحوال» ذلك أن النوبة الضوئية 
غير مناسبة لحاء لذا فإن بقاءها في هذه المناطق يصبح شبه مستحيل إلا إذا كان في 
مقدورها التكائروالانتشارخضرياء وكذلك الأمرفي حال نقل نباتات المناطق المعتدلة 
إلى المناطق الاستوائية فإنها لاتزهر ويصبح استيطانها لهذه المناطق مستحيلل» إلا إذا 
كانت تتكاثر خضريا. 


وهكذا نلاحظ أن معظم النباتات التي تعيش في المناطق الاستوائية» حيث لايزيد 
طول الهبارعن ١‏ ساعة هي من نباتات النهار القصيرء أما نباتات النهار الطويل 
فتعيش في المناطق التي تقع شمال وجنوب خط العرض 5٠‏ . وفي المناطق المعتدلة نجد 
نباتات النهار القصير ونباتات النهار الطويل معاء وتزهر نباتات النهار القصير في أول 
الربيع ومناية الصيف والخريف بينم| تزهر نباتات الغبار الطويل في خهاية الربيع وبداية 
الصيف, أما الأنواع التي لاتتأثر بطول النهاروالتي تزهر في ظروف فترات ضوئية مختلفة 
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إلى حد كبير فتنتشر في كل مناطق الكرة الأرضية . 
خامسا: تغيرات المناخ في الماضي 


إذا كان المناخ بصورته الحالية يؤثرفي توزيع النباتات وتركيب الغطاء النباتي 
الحالي» فإننا لانستطييع أن نغفل أثر التغسيرات المناخية في الماضي وخاصة العصور 
الجليدية التي لعبت دورا هاما في توزع النباتات وخاصة في العروض العليا في أوروبا 
وأسيا وأمريكا الشمالية» إذ أن الكثير من النباتات التى كانت واسعة الانتشار في هذه 
المناطق قبل العصور الجايدية قد تأثرت كثيرا بالتغيرات المناخية التي صاحبت 
الجليديات والتي حدثت في عصر البلايستوسين وكثير منها لم يبق إلا في أماكن قليلة لم 
يتغير مناخها كثيرا ويطلق على هذه الأنواع اسم البقايا المناخية دمذكء؟ عنتهسناكت. 


وقد غطت الجليديات في العصور الجليدية الأربعة, (التي كانت متصلة مع 
الحليديات القطبية) كامل شمال أوروبا وجزءا من سيبير يا وشمال أمريكا الشمالية حتى 
خط العرض 4١‏ شالا تقريباء كا وجدت الجليديات في نصف الكرة الجنوبي في 
نيوزيلدده وفي المزء الجنوبي من أمريكا الجنوبية» وكانت تفصل العصور الجليدية 
عصوربين جليدية تثراجع فيها الجليديات باتجاه القطبين» وقد استمرث العصور 
الجليدية الأربعة والعصور الثلاثة بين الجليدية حوالي 5٠١‏ ألف سنة. 


وكان لطبوغرافيا المناطق التي تعرضت للجليديات أثر كبير في إعادة انتشار الأنواع 
النباتية التي كانت تسهل أوتوقف انتشارهذه الأنواع » ويبين تاريخ الغطاء النباتي في 
شهال ووسط أوروبا خاصة هذا الأثر. فالسلاسل الجبلية ذات الاتجاه العام شرق 
- غرب أعاقت تراجع الأنواع النباتية المعتدلة إلى الجنوب أثناء اندفاع الجليديات ى]| 
أعاقت إعادة انتشارها إلى الشمال من الملاجىء التى كانت تعيش فيها في الجنوب 
والشرق وهذا قاد إلى إفقار فلورا هذه المناطق . ْ 


وتدل المعلومات المتوفرة 18/015 4 4 )١19‏ على أن العصور الحليدية التى سادت في 
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شهال أوروبا ووسطها كانت تترافق في منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط مع فترات 
ماطرة. مختلفة الشدة» أي كان يسود فيها المناح الرطب» وعلى العكس فإن العصور 
بين الجليدية كانت تثرافق مع فترات جافة نسبيا حيث يسيطر المناخ الحار والجاف . 
ويعتقد أنه في الفترات الماطرة الني ترافقت مع زحف الجليديات في شمال ووسط 
أوروباء دصل إلى منطقة حوض البحر الأبيض المدوسط الكثير من الأنواع النبانية 
المعتدلة ساقطة الأوراق» واستقرت في المناطق الحبلية المرتفعة . أما النباتات التابعة 
لعنصر حوض البحر الأبيض المدوسط دائمة الخضرة فقد استقرت في السفوح الحبلية 
المنخفضة المحاذية للبحرء كا أخذت الأنواع التابعة للعنصر الإيراني ‏ التوراني 
بالزحف إلى منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط في الفترات بين الماطرة» أي أن 
توزع الأنواع والمجتمعات النباتية كان يتغير بين فترة وأخرى, كا أن الغطاء النباتي 
إلى الجنوب من البحر الأبيض المتوسط (الصحراء الكبرى والصحاري العربية) كان 
يتغير توزعه بسبب توالي فترات جافة ورطبة تتوافق مع العصور الجليدية والعصور بين 
الحليدية . 


ولم يقتصرتأثير الجليديات على ذلك بل تعداه إلى التأشير في مستوى سطح 
البحر. ففي فترة العصور الجليدية كان ينخفض مستوى سطح البحر ويبتعد عن 
الشاطىء أحيانا بعشرات الكيلومترات , أما في العصوربين الجليدية فعلى العكس 


وهكذا نجد أن توزع الأنواع والمجتمعات النباتية راجع لتأثير المناخ السائد حاليا 
والتغيرات المناخحية التي مرت بها الأرض . 


عوامل التربة 5ده)عة”1 (1ز50) عتطمهق:]1 
تر بة أهمية بالغة في حياة النباتات ذلك أن التربة تشكل الوسط الذي تتثبت فيه. 
النباتات وتجد فيه الماء والأملاح المعدنية والمواد العضوية اللازمة لنموها. وتختلف الترب 
عن بعضها في خواصها الفيزيائية والكيميائية وهذا بدوره ينعكس على إلكائنات 
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الدقيقة التى تعيش فيها. 


أولا: الخواص الفيزيائية للتربة 


(١‏ عمق التربة طامعق 1أه8 

إن لعمق التربة» الذي ينتج عن تأثير عوامل المناخ والعوامل الحيوية. أهمية كبيرة 
في حياة النباتات . ونتيجة لتأثير العوامل المناخية والعوامل الحيوية على الصخور الأم 
تتشكل ثلاث طبقات,. الأولى سطحية وتتألف من جزئيات دقيقة هي التربة نفسها 
ويليها طبقة أخرى بدأ فيها التفتت ولكنه لم يكتمل ونسمى تحت التر بة اذهوطن5 ثم 
طبقة الصخرر الم التي ل تتأثر بفعل التفتت. وإن لعمق التر بة تأثير على انتشار 
النباتات. ذلك لأن التربة السطحية غير العميقة لاقتص إلا كميات قليلة من مياه 
الأمطار التي سرعان ما تتبخر بالإضافة إلى أنها لاتتمكن من تثبيت النباتات الشجرية 
والشجيرية » ما لثن (فالعضيفة .قعل الحكين "تمن كميات كور امن عياء الأمطان 
وتحتفظ بالقسم الأكبر في الطبقات السفلية منها ولا تفقده بالتبخر وبالتالي توفر ظروفا 
أفضل للنباتات التي يتمكن مجموعها الجذري من التعمق فيها. 


-35 قوام الثربة عسصذؤيةء؛ ازم5 

يقصد بقوام الثربة حجم الحبيبات التي تتألف منها التربة والتي تتراوح بين 
الحصى 618961 والطين '(613. ويوجد بعضص التفاوت في تحديد حجم الحبيبات التي 
تتألف منبا التر بة ولكن الأحجام المعترف بها عاميا وفقا لقرارات المؤتمر العالمي الأول 
لعلم التربة في عام /1؟1945» (انظر عتنصسدءطداة191/41) هي كالآني : 


حصى خحشن 3961/ع 003156 قطره أكثر من ومم . 
حصى ناعم اقمع عد قطره من * وحتى «مم . 
رمل خحشن 83800 008156 قطره من ١,"‏ وحتى امم . 
رمل ناعم لهذ عملا قطره من ؟ , ٠‏ وحتى ٠17‏ ١مم.‏ 
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طمي (سلت) 511 قطره من ؟ ٠*٠‏ وحتى ؟درامم. 
طين (صلصال) 0139 قطره أقل من ٠07‏ , ١مم‏ . 


يعرف تقسيم الترب على أساس حجم ال حبيبات المكونة لها بالتقسيم الميكانيكي 
أوالطبيعي؛ وتتفاوت الترب على أساس هذا التفسيم بين الترب الطينية أو 
الصلصالية 50115 08 والتى تتألف أساسا من الطمى (السلت) والطين» والترب 
الطفلية أو اللومية 1 والتي تتألف من 308 متوسطة الحجم ثم الثرب 
الرملية 15 '(53110 وهي المؤلفة أساسا من حبيبات الرمل, أما الترب الحصوية فيسود 


فيها الخصى. 


ولقد وجد المشتغلون بعلم النبات أن قوام التربة من أهم خواصها التي تؤثر على 
النبات من نمووتوزع, فالترب الطينية هي ترب ثقيلة القوام حبيباتها متماسكة قليلة 
الممسامية تغدولزجة عند تشبعها بالماء وتتحول إلى كتل صلبة مندمجة عند جفافها لذا 
تعتبر صعبة في العمليات الزراعية» ومثل هذه الترب قليلة النفاذية للماء لذا فإن المياه 
لاتتسرب إلى أعماق كبيرة داخلها وتفقد قسم كبيرا من مياه الأمطارعن طريق 
الانسياب السطحي» وتحتفظ أيضا بالجزء الأكبر من الماء في طبقاتها العليا ما يعرض 
التربة للجفاف السريع نتيجة التبخر. وتتميز بالإضافة إلى ذلك بخاصيتها الشعرية 
الكبيرة فالماء يرتفع حتنى يصل سطح التر بة حيث يتبخر لذا فإنها تجف على أعماق 
كبيرة . ولكن من ناحية ثانية تمتاز هذه التر بة بقدرتها الكبيرة على الاحتفاظ بكميات 
كبيرة من الماء الذي يصل إليها. وتعيق الترب الطينية اختراق الجذور السريع لاما 
يحد من وصول جذور البادرات إلى طبقات التربة العميقة الرطبة قبل حلول الحفاف 
وتظهر أهمية ذلك في المناطق التي تبطل فيها الأمطارعلى فترات متباعدة» ففى مثل 
هذه الظروف غالبا ما تموت البادرات في فترة الجفاف لآن جذورها لم تتمكن من اختراق 
التربة ثقيلة القوام بسرعة قبل جفاف طبقات التربة العليا. 


وتشوقف كمية الماء غير المتيسّر (غير المتاح) :61 139211861] في التربة على 
قوامها وتتراوح بين ١١‏ و١5//‏ في الترب الطينية و١/‏ في الترب الرملية» فالترب ثقيلة 
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القوام» نظرا لاحتوائها على نسبة مرتفعة من الغروانيات» تحتفظ بالماء» الذي 
لاتستطيع الشعيرات الجذرية امتصاصه. بنسبة أعلى بكثير من الترب الرملية . هذا 
وقد وجد الباحثون علاقة واضحة بين انتشار نوع معين من النباتات وكمية مياه الأمطار 
ونوع الثربة (شكل نشخ فقد أوضح طغتصم5 9ع ١9‏ أن نبات السمر !46612610 
ينموني الترب الرملية؛ بالقرب من الخسرطوم ني السودان, إذ كان متوسط الأمطار 
السنوية امم بينم في الترب الطينية, في منطقة كسلاء يحتاج لمتوسط أمطار سنوية 
حوالي ٠‏ « “امم 


٠ 
ع‎ 
ا‎ 


3 


- .4 قله 09 مم لد و 1 


سسية الطين / 


شكل (15؟) العلاقة بين توزع بات الطلح وقوام التربة وكمية الأمطار في السودان. 
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أما الترب الزملية فتتميز بنفاذيتها العالية للاء الدي غالبا ما يصل إلى المياه 
الحوفية» كما أن قدرتها على الاحتفاظ بالماء ضعيفة وتتراوح بين ؟ وه حسب حجم 
الجمزيئات المكونةلاء والخاصة الشعرية فيها ضعيفة لذا تجف منبا الطبقة السطحية 
فقط أما الطبقات العميقة منها فغالبا ما تكون رطبة حتى في أيام القيظ. كما ولا تعوق 
نموالمجموع الجذري بالإضافة إلى تبويتها الجيدة. 


ج - النظام الهوائي والحراري للتربة 

تتوقف كمية اطواء في التربة على خواصها الفيزيائية وعلى الظروف التي تتعرض 
لهاء ويمكن القول بأنه كلما كانت التر بة مفككة وحبيباتها كبيرة كلما كانت مساميتها 
وتويتها أفضل وبالتالي يسهل وصول الأكسجين إلى جذور النباتات التي تنموفيها, 
وكليا كانت الثر بة دقيقة متياكسة ودائمة التشبع بالماء كليا كانت سيئة التهوية . 


إن لكمية اهواء في التر بة أهمية قصوى للنباتات وللكائنات الدقيقة التي تعيش في 
التربة. ويؤدي سوء تبوية التربة إلى إعاقة إنبات البذور ونموالجذورمما يؤثرعلى 
امتصاص الماء والأملاح المعدنية . فقد وجد الباحثون أن معدل نمو الجذور يضعف في 
معظم الأنواع النباتية عند زيادة رطوبة التربة إلى أكثر من سعتها الحقلية وذلك بسبب 
سوء تبويتها وبالتالبي نقص الأكسجين اللازم لتنفس الجذور. 


تسخن بسرعة أكثر من التر بة ناصلة اللون» وكذلك تسخن التر بة الحافة بسرعة أكثر 
من التربة الرطبة ذلك لأن قسما من الحرارة يذهب إلى تبخر الماء . 


ولدرجة حرارة التربة وتبويتها أهمية كبيرة في توزع النبانات» فالترب معتدلة 
الحرارة تشجع إنبات البذور السريع أما الرب الباردة فتعيق الإنبات على الغالب» كا 
تؤثر درجة حرارة التربة تأثيرا كبيرا على نموالمجموع الجذري وعلى امتصاصها للماء 
والأملاح المعدنية. فانخفاض درجة الحرارة يحدث انخفاضا في قدرة الجذور على 
امتصاص الماء.ويشوقف هذا على نوع اللبات» ولكن النباتنات» بصورة عامة» , 
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لاتستطيسع امتصاص الماء من التثرب المتجمدة رغم توفر الماء فيها نما يقلل كثيرا من 
الباردة في التندرا 078ه0؟ والتايجا (التايغا) 12188' وأعالي الجبال. 


وتلعب درجة حرارة الثر بة دورا هاما في حياة الكائنات الدقيقة التي تعيش فيها 
والتي لها دور أساسي في تحلل البقايا النباتية وتحسين خواص التر بة الفزيائية وزيادة 
خصوبتهاء فبكتيريا التربة» مثلاء لاتبدأ نشاطها إلا إذا وصلت درجة حرارة التر بة 
إلى ١‏ 17"م ويقل أوينعدم نشاطها دون هذه الدرجة. 


د رطوبة التربة عتدككامسم 1أ50 

يوجد الماء في الثربة بأشكال مختلفة . فبعد سقوط الأمطار الغزيرة أوالري » تتشبع 
الطبقة السطحية من التر بة ويتسرب الماء الزائد إلى الأسفل خلال الطبقات الحافة من 
التربة بفعل الحاذبية الأرضية تاركا طبقة رطبة أثناء حركته, وإذا كانت كمية الماء كبيرة 
فإن الطبقة الرطبة من الترربة تزداد سمكاً حنى تتصل مع الجزء دائم الرطوبة أومع المياء 
الجوفية. ويسمى الماء الذي لايمكن للتر بة الاحتفاظ به ضد فعل الحاذبية الأرضية, 
والذي يستمرفي التسرب حتى يصبح جزءا من المياه الحوفية» بالماء الحر أوماء الحاذبية 
01م 01 1169. والماء الحصريكون متيسرا للباتات فقط عندما تكون 
الرخحات المطرية متعاقبة في خلال فثرة قصيرة كما يؤدي إلى سوء تبوية التربة ويطرد 
لان من جر رشاننا.. ,جره بجزنك لسرن اللا إن الاستتل: الى لجان 
الأرضية. تبلغ التربة سعتها الحقلية 1م03 7110 وعندها نحتوي على الكمية المثلى 
من الماء اللازم لنموالنباتاث . وماء التربة عند سعتها الحقلية هو مجموع الماء الشعري 
علة؟ 1113237م03 والماء ال ميجر وسكوبى 78162 ءأمهءوم2ع:25 والماء المتحد 0عستطمه0 
6 وبسخار المأء 9820101 :77/3161 (شكل رف ' 


اماه الشسري هوالماء الذي تغسكه جزيثات التربة ويكون على شكل طبقات 
ساف تحيط بجزيئات الثربة وكذلك بصورة قطرات صغيرة معلقة في زوايا الفراغات 
بين جزيئات التربة وقديملة الفراغات الصغيرة. وتتراوح القوة التى تمسك مها 
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الماء الحر أو ماء الجازس هت 


اطاء أطيسور البشضعحري 


السعة الحقلية 
مفادل الذيول كمه نسب عه كانت 
الماء عر بليسور | الريجروسكو.ي 

٠ المت‎ 


شكل (؟) رسم تخطيطي يوضح أشكال ماء التربة. 


جزيتات التربة الماء الشعري بين ٠ , ١‏ و٠‏ ضعطاً جوياً» كما تشابه حركة وصعود الماء 
الشعري في الثر بة حركة وصعدد الماء في الأنابيب الشعرية لذا فقد سمي بالماء 
الشعري. وتكون حركةالماء الشعري دوما نحو ا مناطق الأكثر جفافا (إنحوسطح 
التربة) . ويختلف ارتفاع الماء الشعري حسب قوام الثربة» فكلما كانت جزيئات التر بة 
دقيقة كلم| كان ارتفاع الماء الشعري أكثرء وعليه فإن ارتفاع الماء الشعري في الترب 
الطينية أكثر منه في الترب الرملية. 


ويملذ بخار الماء الفراغات بين جزيئات الثربة حين) تكون خالية من الماء الح رأو 
الماء الشعري . 


ويشكل الماء ا هيجروسكوبي غشاء رقيقا جدا يلتصق بجزيئات التر بة ولايتحرك 
بصورة سائلة, هذا وتتراوح القوة التي تمسك بها جزيئات التربة الماء ا هيج ر وسكوبى 
بين 81 و١٠٠٠‏ ضغط جوي » هذا ولاتفقد التربة الماء الميجروسكوبي إلا إذا 
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ارتفعت درجة حرارتها إلى ٠٠١‏ - © ١٠*م»‏ ومن هذا يتضح أن النبات لايستفيد من 


درجة حرارة عالية تصل أحيانا إلى ٠١‏ درجة مئوية . 


ويفقد القدرة على إبقاء خلاياه في حالة امتلاء بالرغم من أن التربة لاتزال تحتوي على 
قدر من الماء. ويعرف المساء الذي لايستطيسع النبات امتصاصه بالماء غير المبسور 
346 ع1طة1تة39-م710 وهو عبارة عن الماء ا ميجروسكوبي والماء المتحد وجزء من الماء 
الشعري وبخارالماء (شكل 333 )2 وتعتار الثر بة جافة عندما لايكوت فيهامن الماء 
الميسور مايكفى لنع النبات من الذبول الدائم » ويطلق على النسبة المئوية للمحتوى 
المائي في هذه الحالة اسم معامل الذبول غمءع0658851م» عمغ111/ أو النسبة المثوية للذبول 


الدائم ع6 م معأ أمعممصمءط, 


ويتوقف مقدار الماء غير الميسور على قوام التربة ويتراوح بين /١‏ في التر بة الرملية 
بالرغم من قلة محتواها المائي عند تشبعها إلا أنها أكثر سخاء بائها إذا قورنت بالترب 
الطينية . 


وتعتمد كمية الماء غير الميسورفي التر بة أيضا على تركيز الأملاح الذائبة في 
التربة» فقد يكون محلول الترب الملحية زائد التركيز وعندها لاتتمكن النباتات 
الوسطية 5عالاطم74650 من امتصاص الماء أو قد يكون محلول التربة قليل التركيز ولكن 


ويعرف المحتوى المائي للترربة في المدى بين السعة الحقلية (كحد أعلى) والنسبة 
المئوية للذبول الدائم (كحد أدنى) بالماء الميسور 8/265 16طوائهةى أوماء النمو 0215© 
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816 وهو الماء الذي يعتمد النبات عليه من أجل نموه. 


وهناك عوامل عديدة تحدد كمية الماء الميسور في التربة أهمها كمية الأمطار إذ تزيد 
عادة كمية الماء الميسور في التر بة بتزايد كمية الأمطار الحاطلة» إلا أن الأمطار التي تسقط 
على شكل رخات عنيفة ولفترات قصيرة قد لانتيح يح الفرصة للثر بة لامتصاص كمية 
' كبيرة منها والقسم لأكبر من هذه الأمطاريضيع على شكل سيول سطحية. وتلعب 
التضاريس دورا هاما فالأراضى المرتفعة تفقد مياه الأمطار بسرعة بواسطة السيول 
السطحية بينم) تتجمع المياه في الأماكن المنخفضة ما يزيد من الماء الميسورفيها. ويحدد 
معدل تسرب الماء إلى داخل التربة أيضا محتواها المائي» فمعدل التسرب مرتفع في 
الترب الرملية وقليل في الترب الطينية» وتلعب المياه الجوفية وعمقها ومستوى ارتفاع 
الماء الجوفي دورا في زيادة الماء الميسور في الترربة أو نقصانه . 


ثانيا: الخواص الكيميائية للتربة 


للتر بة تركيب كيميائي معقد ويتوقف على طبيعة الصخور الأم التي تشكلت منها 
التر بة وعلى البقايا النباتية والحيوانية» ومن أهم مكونات الترب الكيميائية والتي تؤثر 
على حياة النباتات : 


| - الكوارتز عامه0 والذي يشكل الجحزء ء الأعظم من الترب الرملية . 

ب سيليكات الألومينيوم عأقعتلة سستمتصساخ وهي هى المكون الأساسي للترب 
الطينية . 

ج - كربونات الكالسيوم والتي تسهم بدرجة كبيرة في تشكيل الترب الجير ية 
والكلسية عدمادعسنا همه عللهطه. 

د - الذّبال دسعدةة وهومركبات عضوية نتجت من البقايا النباتية والحيوانية بعد 
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وتعتبر هذه المكونات الأربعة أهم العناصر المكونة للترب والتي يبنى عليها 
تصنيفها إلى ترب رملية 50115 58203 وطينية 01350115 وكلسية واأهة ونامممةءاة© 
وعضوية 50115 هنصهع0. إن ارتباط توزع النبانات بهذا التصنيف العريض للتربة 
واضح إلى درجة كبيرة» فالأنواع النباتية التي تعيش في الترب الرملية تختلف عن تلك 
التي تعيش في الترب الطينية أو الكلسية أو العضوية. 


وتحتاج النساتات لكي تنموطبيعيا إلى الكربون والأكسجين والهيدروجين وإلى 
عدد من العناصر الأخرى مثل النتر وجين والفسفور والكبر يت والبوتاسيوم والكالسيوم 
والماغنيسيسوم والحديد والنحاس والمنغنيز والزنك والني تحصل عليها من مركبات أملاح 
التربة على شكل أملاح ذائبة في محلول التربة» وطبيعي أن الترب تختلف با تحويه من 
هذه العناصر. وتعكس أنواع النباتات التي تعيش في تربة معيئة» ومقدارما تبلغه من 
نمووكذلك مظهرها الخارجي : صورة صادقة لخصب التربة أي لما تحويه الترب من 
هذه العناصرء وإن نقص أي عنصر من هذه العناصر يؤثر تأثيرا كبيرا على نموالنبات 
وتظهر عليه أعراض مرضية خاصة بكل عنصر. 


وتنمو النباتات التي نتميز بسرعة النمووبأحجام كبيرة في بيئات تتميز بخصوبة 
تربها ذلك أنها تحتاج إلى كميات كبيرة من العناصر الغذائية» أما النباتات بطيئة النمو 
وصغيرة الحسجم وذات الاحتياجات القليلة من العناصر الغذاثية فتنموفي بيئات ذات 
ترب فقيرة بهذه العناصر كما أنها قد لاتستطيع أن تنموفي البيئات ذات الترب الخصبة 
لأنها لاتتمكن من منافسة الأنواع التي تعيش في الترب الخصبة والتي تمتاز بقدرتها العالية 
على المنافسة ( ع0 مصة لنامسطعك8 5/ا9 1١‏ ) , 


وتدل دراسة توزع النباتات على ارتباط أنواع معيئة من النباتات بأناط معيئة من 
الترب الني تحتوي على العناصر الضرورية لنموها ولاتستطيع أن تعيش إلا على هله 
الترب. وتعتير مثل هذه الأنواع ذات أهمية كبيرة إذ يمكن عن طريقها معرفة نوع 
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التربة وتركيبها دون إجراء تحليل مسبق لها وسمى هذه النباتات بالنباتات الكاشفة أو 
الدالة 25هغهه1هه1 ومن أمثلتها : 


١‏ التباناث المحبة للنتر وجين مأسهام كناماوطدهساتاة عه دعا موللا 

وهي الباتات الي 3 نعيش على التربة الغنية بالمواد النيتر وجينية وخاصة في 
الأماكن القريبة من ك3 الإنسان ومن أمثلتها نبات القريص والبيلسان 
كلاعماط 5071 وغيرها . 


1 النباتات الملحية وعاترظمه1131 

وهي الئباتات التي د تعيش على الترب الملحية» وقد بينت دراسات هلاه ١9574‏ 
أن هذه النباتات» مثل 5111110111 » تدموبصورة أفضل في الترب الملحية منها 
في الترب قليلة الملوحة . 


ويلعب الدبال 5نادهن81 دورا كبيرا في تحديد درجة حموضة التر بة» ذلك لأن الدبال 
حامضي في تفاعلاته ويعزى ذلك إلى الأحماض التي تنتج أثناء عملية تفكك البقايا 
العضوية وإلى الأحماض التى تفرزها جذور النباتات» وعليه فإن وجوده بكميات كبيرة 
وخاصة في الترب غير القلوية يجعل التربة أكثر حامضية . وتختلف النباتات كثيرا في 
درجة تحملها للترب الحمضية وازه5 60خ والقلوية كلأه: عمثلهء1اى لدرجة يمكن تييز 
نباتات محبة للحموضة 5ءعناه21© ونبانات محبة للقلوية 081020165 » ويرتبط : توزع هله 
النباتات ارتباطا وثيقا بأنواع الترب التي تناسبها. ففي الترب عالية الحموضة لانجد إلا 
النباتات المتخصصة والمحبة للحموضة منها النباتات أكلة الحشرات مثل ورد القيمدن 
ده وخناق الذباب 210:44 وغيرها . 


ولقد أوضحت الدراسات المتعلقة بكيمياء التربة أن زيادة حموضة التر بة ينتج عنها 
زيادة في ذوبان الحديد والألومينيوم والمنغنيز في محلول الثر بة لدرجة تعوق نمو(وقد 
تقتل) النباتات القلوية» وقد أوضحت دراسات ههوع2120 191/7 أن النباتات التي 
تتحمل السمية الشاتجة عن الحديد والألومينيوم بدرجة كبيرة هي النباتات التي تنموفي 
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بيشاتها الطبيعية في التربة الحاضمية, أما النباتات التي يتأثر نموها بالسمية الناتجة عن 
هذه العناصر فإنها تنموعادة في بيئاتها الطبيعية في الترب القلوية أو المتعادلة» وقد 
أوضحت دراسات عصمة0 0م20 لنامسطدك3 5 نفس الظاهرة بالنسبة للنباتات 
الحمضية والقلوية فيا يتعلق بتحملها للسمية الناتجة عن المتخنيز. 


ومن أمثلة التربة شديدة القلوية والتي تؤثرعلى توزع النباتات الثربة التي توجد 
على شواطىء البحار والتي تتميز بارتفاع تركيز الأملاح في محاليلهاء تنموفي هذه التربة 
نباتات متخصصة هي النباتات الملحية, ورا لاختلاف هذه النباتات في درجة تحملها 
للملوحة فإنها غالبا ما تنتظم في توزعها في نطاقات متتالية تبعا لاختلاف درجة ملوحة 
.التربة. ويظهرذلك بوضوح في مستلقع رابغ في المملكة العربية السعودية (0:امسطة]/1. 
له اء ١95/385‏ ). 


العرامل الحيوية 5دماعة1 عناوز8 


لاتتأثر النباتات بعوامل البيئة المناخية والتربة فقط وإنما أيضا بالوسط الحيوي 
الذي يحيط بها. ويطلق على مجمل التأئيرات المتبادلة بين الكائنات الحية المختلفة اسم 
العوامل الحيوية 81011200155 تشمل هذه العوامل تأثيرات النبانات بعضها على 
بعض وتأثير الكائنات الدقيقة والحيوانات وكذلك الإنسان على النبانات. وسنتعرض 
فيا يلي إلى العوامل اللحيوية التي تسود بين الكائنات وتأثيرها على حياة النباتات 
وتوزعها . 


التطفل | 


التطفل علاقة شائعة بين النباتات يعتمد فيها نوع نباتي على نوع آخرني الحصول 
على غذائه كليا(كاملة التطفل 5168ةهدم 6اءام20) أو جزئيا (نصف متطفلة 
©3511 م11]]). وينتمي إلى النباتات كاملة التطفل الكثير من الأنواع الزهرية مثل 
الهالوك 6 و6 :1516© والتي تتطفل على جذور النباتات. والجامول مانعكيانه 
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الذي يتطفل على المجموع الخضري للنباتات » والكثير من النباتات الدنيا مثل بعض 
الفطور(صداً القمسح كاتا هع وااو علاط ) . أما النباتات نصف المتطفلة فمن أمثلتها 
نبسات السد ال 5ل107/ اماملا 1078:18:15 (شكل 4) الذي يتطفل على المجموع 
الخضري لنباتات الأكاشياء والذي تقوم أوراقه النضراء بعملية البناء الضوئي وبذلك 
يؤمن غذاءه العضوي ويحصل على احتياجاته الغذائية الأخرى من النبات العائل . 





شكل (14؟) 1 ادال 5له107/ بت 7111105ه 167 شبه المتطفل الذي ينمو على أشجار الأكاشيا في منطقة 
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ويضعف الطفيلي نموالنبات العائل ويجعله أقل قدرة على منافسة النبانتات 
الأخرى أوقد يسبب مونه وبذلك يحد من انتشاره وتوزعه؛ ونظرا للعلاقة الوثيقة بين 
الات المتطفل والنبساث العائل فإن مدى انتشاروتوزع النبات المتطفل يتوقف على 
مدى انتشار النبات العائل. 


٠ 
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يتمثل التكافل في العلاقة بين نباتين يعيشان معاًء وهناك نوعان من صور التكافل 
هما التفايض (المبادلة) ستففلة:30 والمعايشة صدئلةومعسدصدمن. ففي الحالة الأولى 
تدخئل النباتات في مشاركة يستفيد منها كل منه| ولايمكن لأحدهما أن يستغني عن 
الآخر ولايستطيع النموبدونه, ففي الأشنات عط نآ مثلاء وهي كائنات متكافلة , 
ركيم تظر رطخب يقتيع الظحلية بجهاينة الكاء القتدرني نظيرا لاختواقه بعل 
البخضور 1انإنام0510:0 وبالتالي يؤمن المواد الكربوهيدراتية للفطر. وفي المقابل يوفر 
الفطر للطحلب الماء والأملاح المعدنية النني يمتصها من التربة ويقوم بحايته من 
الجفاف حيث تحيط خيوط الفطر بالطحلب, وتكون العلاقة» في أغلب الأحيان» بين 
الفطر والطحلب إلزامية بحيث يصعب استنبات أي من الشريكين بمعزل عن الآخر» 
لذا فإن وجود أي من الشريكين في منطقة معينة رهن وجود الشريك الآخر. 


ومن أمثلة التقايض أيضا تلك العلاقة التي تتم بين النباتات القرنية» كالفول 
واليرسيم » وبكتيريا العقد الجذرية مشل جحس !87120 والتي تعيش في عقد 
نسيجية على جذور النباتات القرنية» حيث تقوم البكتيريا بإمداد النبات با يحتاجه من ' 
النبر وجين في صورة نيتر وجين عضوي تقوم بتثبيته من نيتر وجين الحواء. وتحضل 
البكتيرياء بالمقابل؛ من النبات على الماء والأملاح والمواد الكربوهيدراتية وكذلك 
المأوى. وبفضل هذه العلاقة التكافلية تتمكن النباتات القرنية من النموبصورة جيدة 
في الترب الفقيرة بالنيتر وجين. 


تعتمد بعض الأنواع النباتية في نموها على علاقاتها التكافلية مع الفطور الجذرية 
8 فبعضها قد تحمل بذوره الفطر المناسب وبعضها الآخر لاتحمل بذوره 
الفطر لذا فإن إنبات البذور ونمو البادرات يعتمد على توفر الفطر المناسب في التربة» 
والذي يدخل في علاقة تكافلية مع البادرة في أطوار حياتها الأولى » وفي مثل هذه الحالة 
فإن توزع مشل هذه الأنواع النباتية يحدده وجود الفطر المناسب في التر بة» وإن عدم 
وجود النبات في منطقة معيئة قد يعزى إلى عدم وجود الفطر المناسب في تربها. ويوجد 
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نمنطاق من الفطور الجذرية: 


| فطور جذرية نخارجية 28لط::معلا عنطمه:800 تحيط خيوطها بالجذور من 
مثل البلوط 01605 والصنوبر 2:5 والدلب ع7 (شكل 76). 
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شكل (5؟) الفطور الجذرية. 
أ فطور جذرية داخلية ب فطور جذرية خارجية 
١‏ - خيوط الفطر 


ب - فطور جذرية داخلية متخطتمءنزم عنطمه:00م8 حيث تتخلل خيوطها 
الخلايا وتتكافل مع أنواع القيقب 406 , كا وتوجد ف جذور الئباتات السحلبية 
8 وجنس 8714. ويحصل الفطر على احتياجاته من المواد العضوية من النبات» 
وفي المقابل تقوم خيسوط الفطرمقام الشعيرات الجذرية وتمتتص الماء والأملاح المعدنية 
وتقدمها للنبات» وقد أوضحت الدراسات أن بادرات الصنوبر 5:5 لاتستطيع النمو 
في التربة التى تفتقر لأحد العناصر الغذائية المعدنية في غياب هذه العلاقة التكافلية. 
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ومن صور المعايشة بين النباتات العلاقة بين النباتات العالقة دعا”زطمزم8 والنباتات 
الني تستخدمها كموقع تنموعليهاء ولكن النبانات العالقة لاتعتمد على النباتات التي 
تنموعليها في الحصول على غذائها. ولاتسبب النباتات العالقة غالبا أية أضرار 
للنباتات التي تنموعليها» ولكن قْ بعض الأحيان قديصل حجم النباتات العالقة إلى 
حد كبير بحيث يتسبب في تكسير فروع النبات الذي تنموعليه أويعطل عملية البناء 
الضوئي . وتفضل بعض النباتات العالقة النموعلى أنواع معينة من النباتات وبذلك 
يتوقف نموها وتوزعها على وجود هذه الأنواع » مثال ذلك نمو الحزاز الأسباني أكتمومك5 
59 على أشجار البلوط دداه0::6 لدرجة ترهق النبات بينم| يكاد ينعدم نموه على 
الصنوبر 5د( , وكذلك نبات هنجمابه:7 الذي ينموفقط في الماء الذي يتجمع في 
قواعد أوراق بعض النباتات المدارية الأمريكية من فصيلة ع8:0611262. 


ومن النبانات التي تتخذ من النبانات الأخمرى مكانا للنمووتؤثر في حياتهاء 
النباتات نصف العالقة دعا إطمنمعء تصرع]] الخائقة 5زءاعهدتا5 (شكل 5) مثل التين 
البنغاللي كذعمءاهونعط ه11 وهكياء1707. وتنشأ هذه النباتات في موضع مفتر ق فرعين ثم 
تكون مجموعا خضريا صغيرا وجذورا هوائية تنموإلى أسفل» وتنموبعض الجذور 
محاذية وملاصقة لساق النبات الذي تنموعليه ويتدلى بعضها الآخرحرا في المواء. 
وبعد ذلك تتشابك الج ذور الهوائية ويكتسب نبات التين قوة ويكتمل نموجموعه 
الخحضري وتضغط الجذور المحيطة بالنيات الداعم على الساق الذي لايتمكن في 
مراحل لاحقة من زيادة قطره؛ وبالتالي يموت النبات الداعم مختنقاء وفي هذه الأثناء 
تكون شبكة الجذور اهوائية قد تحولت إلى دعامات تحمل أغصان التين الي تدموبشكل 
كبير. 


التنافس صمنناءمسه© 


تتنافس النباتات فيا بينها على الضوء والماء والأملاح المعدنية في التربة وعلى 
احتلال المكان» وتشير الدراسات إلى أن قدرة أي نوع من النباتات على المنافسة ترتبط 
بخواصه البيولوجية» فمثلا من الخواص التى تساعد نوعا ما على النموفي منطقة. شدة 
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شكل (55) التين البتغالي. 


التنافس فيها مرتفعة. هوحجم البذور (لاتتاطقتله5؟ 4 »)١19‏ فالبذور كبيرة الحجم 
والتي تحوي كمية كبيرة من المواد المغذية تمنح. النبات ميزتين هامتين قد تضعاه في وضع 
أفضل من حيث المنافسة, الأولى أن البذور الكبيرة ذات جنين كبير ينتج عنه بادرات 
كبيرة ذاث مجصوع حضري جيد النموويساعد على تكوين كميات كبيرة من المواد 
المغذية بفضل عملية البناء الضوئى , والثانية أن البذور الكبيرة تحتوي على كميات من 
المواد المغذية تساعد على سرعة نمو النبات في المراحل الأولى من نموه (6/81201 21١9‏ 
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إطته 1268© لسة نتممتو “951ل تعمتقظ مذكة ل لأء00 لسة عوط /51ة [) , 


ومن أجل معرفة الخواص البيولوجية التى تساعد وتزيد من قدرة النباناث على 
المنافسة, اطلع 6<.© 1410 على الكشير من الدراسات المتعلقة بالمدافسة بين 
النباتات والتى جرت سواء في المخبر أو الحقل (طاتمق-واء:6 48 19 هءو01 215171١‏ 
ععة81 له 2 ؛ ا ممقلف للعد5 لضة أممهكلخة ه19 خعمة5 0ه تعسلوط 
اكول عاعماق8 ٠‏ كقق للقصهط لفقل عستت لاكقك عتوءطمعلاط لاكقلك 
اع:1417/1138١)‏ وقد خلص من تلك الدراسات بأن هناك أربع ميزات هيز النباتات 
ذات القدرة العالية على المنافسة وهي : 


| قامةعالية. 

بات صورة نمو(غالبا ما تكون على شكثل ريزومات كبيرة متشعبة» أونمو 
عشبي في شكل كتلة ضخمة) تجعل النبات أكثر قدرة على استغلال البيئة فوق وتحث 
سطح التربة. 

قات ترضة السو 

د - قدرة كبيرة على ترسيب البقايا النباتية (116) فوق سطح التر بة . 

وتختفي الأنواع النباتية ضعيفة المنافسة في الأماكن التي تنموفيها نباتات عالية 
القدرة على التسافس» لذا إذا انتقلت بذور النبساتسات إلى منطقة جديدة فلا يعبى أنها 
قادرة على النموفيها ذلك أن الأنواع الأكثر قدرة منها على المنافسة قد لاتسمح لها 


وتلعب المنافسة دورا هاما 5 تحديد رقعة النبات ومدى انتشاره» فقد أوضحت 
دراسات عصنين 1١91‏ وعست نشة 4نامتصطة34 1917/5 أن للمنافسة دورا هاما في 
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تشكيل المجتمعات النباتية وتحديد الكثافة النوعية فيها (عدد الأنواع ) ع 
(أأقمعل , ففي البيئات التي تسمح بنمو الأنواع عالية القدرة التنافسية تكون الكثافة 
النوعية قليلة: أمافي البيئات غير المداسبة والتي تقلل من نموالأنواع عالية القدرة 
التنافسية فتتمكن النباتات الأقل قدرة على التنافس من النمومعها وبالتالي تزداد 
الكثافة النوعية . 


في المجتمعات النباتية الكثيفة. يشكل كل نوع نباتي عقبة ميكانيكية تمنع أوتعيق 
من نموالأنواع الأخرى في نفس المكان, وعندما تتنافس الأنواع المختلفة على المكان 
فإن ذلك يؤدي إلى تكسير الفروع وتساقط الأوراق. 


تأثير النباتات على بعضها البعض من خلال إفرازها مواد مختلفة 
(أليلو بأثيا رطغوممكء411 ) 


يعتبر ديكاندول 08540116 1١87175126‏ من أوائل الباحثين الذين اقترحوا أن بعضص 
النباتات تفرزمواد مختلفة من جذورها تضر بنمونباتات أخرى» فقد لاحظ مثلا أن 
نبات 017537 يضر في الحقل بنبات الشوفان ©«عنا4 , وكذلك الملاب وذط«مناوا1 
وه:ه:5625 يضران بنمو الكتان 1 »كأ يضر نبات #/لاثامة بنمو القمح . 


إن التأشيرات بين النباتات الناتجة عن إفراز مواد كيميائية هي ما يعرف باسم 
لإتلغةمماء1لث . وقد عرفها الباحث دونا340 ١97/‏ بأنها العلاقات الضارة والنافعة بين 
النباتات با فيها الكائنات الدقيقة والناتجة عن إفراز النباتات لمواد كيميائية » أما بعض 
الباحثين الآخرين مثل 67ط30سرء220 لصة مم31 19٠‏ و3116 ١955‏ فاستعملا 
هذا المصطاح للدلالة على الآثار الضارة التي يلحقها نبات راق بنبات راق آخر نتيجة 
لإفراز مواد كيميائية مثبطة للنمويفرزها في الوسط المحيط. وعرف 818 1917/4 ظاهرة 
النزطةهم11610ى بأنهبا الأثر الضار الذي يلحقه نبات بنبات آخر (بها فيها الكائنات 
الدقيقة) عن طريق إفرازه لمواد كيميائية في الوسط المحيط . 
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وقد تفرزالمواد الكيميائية من المجموع الجذري أوالخضري أومن كليهما أومن 
البذور أو الثمار» وتكون هذه الإفرازات في صورة سائلة أوصلية أوغازية . 


يعتقد الباحث ١97812835‏ أن عدم قدرة نباتات البطاطس والطماطم.وغيرها 
على النمو نحت أشجار اموز هع 105ع/اديعود لمادة الجوغلون ه10قن3 التى تفرزها 
أشجار الجوزء وقد أوضح أنه إذا رويت النباتات بالماء الحاوي على محلول الجوغلون 
فإن نموها يسوء وغالبا ما تموت», وتفرز مادة الجوغلون من أوراق أشجار الجوز وتصل 
انالك بل نيط يذ وهاةالأمطا الى تسيل عن الاوراقةوالنووع تمل إل الي 
ودلت الدراسات المختلفة على أن عدم قدرة الكثير من النباتات العشبية على النمو 
بالقرب من نبات 1/1172:ةدطه 6أة: 4:16 يعود إلى المركب الكيميائي السام الذي تفرزه 
هذه الشجيرة (هماهدظ 48 19). وتشير العديد من الدراسات إلى أن المجتمعات 
النلباتية وحيدة النوع أوقليلة الأنواع ليست ناحمة عن القدرة التنافسية العالية هذه 
الأنواع بقدرما هي ناتجة عن الإفرازات الضارة التي تفرزها هذه النباتات . فقد أوضح 
1161 لسة لاع 8 91/9 ١‏ أن نمو نباتات ©7ه1!: 510ده 187 في مجتمعات وسحيدة النوع يعود 
للمواد السامة التي تستخلصها مياه الأمطار من بقايا هذا النبات التي ترسبت في العام 
المنصرم والتي تملع نمو الأعشاب,» وكذلك الأمر بالنسبة لنبات البوط 1011/0/10 :م1 
الذي يعيش في مجتمعات وحيدة النوع أيضا (تمغطعددد21 212 19548) . 


وأوضحت دراسات 3411168 1977 كيف أن الأعشاب لاتستطيع أن تنموداخل 
منطقة شجسيرات علابر[ممعباءا لهك ومء11/07:1© 2 مناطق الأعشاب 
الحولية في كاليفورنيا في الولايات المتحدة الأمريكية وذلك بسبب إفرازهما للمواد 
السامة» ويحيط بالشجيرات منطقة خالية من النباتات تمتد من مثر إلى مثر ين تقريبا 
(شكل 77)» وتأتي بعد هذه المنطقة منطقة أخرى تمتد حوالي * - 6 أمتار تنموفيها 
نبانات متفرقة من أنواع 5[ |7101 1870771115 و 11لا]67 0101/1 1 71622170 معنااوة 7 ) 
ثم حيط مهذه المنطقة منطقة الأعشاب الطبيعية. من هذه الدراسة نرى أن تأثير المواد 
المعيقة التى تفرزها هذه الشجيرات قد امتد إلى أكثر من منطقة انتشار الجذور, كما أن 
هذه المواد المعيقة للتموتاثير انتفابي على النبانات. 
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شكل (17) توزع أنواع مختلفة من النباتات بفعل ظاهرة الأليلوبائيا. 
1 منطقة خالية من النباتنات ١‏ ب - منطقة نباتاث متفرقة ج - منطقة الأعشاب الطبيعية 


يتضح جمااذكر أعلاه أهمية ظاهرة الط3م11610ى في تكوين المجتمعات النبانية 
وتوزع النباتات. هذا ولايقتصر تأثير هذه الظاهرة على النباتات الراقية وإنما هي صفة 
منتشرة بين الكائنات. الدقيقة التي تفرز المضادات الحبوية ودح التي تؤثر في نمو 
بعضها البعض. 00 © 


التأثير على الوسط 

يمكن للنباتات أن تؤثرعلى بعضها من خلال تأشيرها على الوسط المحيط. 
فالنباتات السائدة 15ههمنصره2 في المجتمع النباتي » كالأشجارني الغابات, لما تأثيرات 
كبيرة على الوسط المحيط من درجة حرارة ورطوبة وشدة إضاءة وغيرهاء وهذا ينعكس 
بدوره على الأنواع النباتية الأخرى وخاصة تلك التي تعيش في ظل النباتات السائدة . 
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تأثير الحيوانات على الثباتات 
للحيوانات .تأثيرات متعددة على النباتات وذلك عن طريق: 
١‏ - انتشار البذور والثار إلى مسافات بعيدة (انظر فصل الانتشار) . 


ب - تخريب الغطاء النباتي عن طريق الرعي الجائر» وعن طريق التأثير على 
التربة وتغيير نحواصهاء فنتيجة لتأثير الرعي الجحائر كثيرا ما تنقرض الأنواع النباتية التي 
ترغبها الحيوانات» أما الأنواع غير المرغوبة فتسود مثل نبات الخياسة «جا«رموءم 
6 واأخرمل ©اء51 هنرعه: 11 والسنمكة 5677164 005516 وغيرها . 


ج - تأثير الحيوانات وخاصة الحشرات على التأبير (التلقيح) وغيرها. 


وللإنسان تأثير بالغ على النباتات, ويزداد هذا التأثير عاما بعد آخر مع تقدم 
العلم وتطوره . وأهم أوجه تأثير الإنسان على النباتات هي التالية : 


| - تغيير المجتمعات النباتية عن طريق الاحتطاب أوقطع الغابات وتحويلها 
إلى أراض زراعية . وهناك عدد من المؤشرات التى تبين أن المنطقة المعروفة حاليا 
بالصحراء في شمال السودان كانت غنية بالغابات والأحراش . 


كيا تبين الدراسات (معاءطهقطكا1 1431) أن ثلثي غابات أفريقيا قد قطعت أو 
حرقت في ال #8٠٠‏ سئة الأخيرة بفعل الإنسان وتحول الغطاء التباتي الشجري الذي 
كان سائدا إلى سافانا 5878808 أو صحراء؛ كيا وأن الصحراء زحفت مئات 
الكيلومترات باتجاه السافانا والغابات . 


ب استصلاح الأراضي ومخاصة في المناطق الحافة وإيجاد أصناف جديدة قادرة 
على تحمل الظروف غير المناسبة» وإنشاء مجتمعات نباتية جديدة عن طريق التشجير . 


الجغرافيا الباية 
الح ل نقل البذور والثار أونقل النبات كاملا (انظر فصل الانتشار). 


د - تأثير الإنسان على عوامل الوسط المحيط مما ينعكس على النباتات . 


المات الثثاق 


ألر فحسة 
ذلاام 


© مساحة وشكل الرقعة 
© أناط الرقعة 
© تشكل الرقعة 


يوجد كل نوع نباتي على سطح الكرة الأرضية بأعداد كبيرة من الأفراد 5لهد100101 
تنتشر على مساحة معينة من الأرض» وهذه المساحة من الكرة الأرضية التي يعيش 
عليها النوع (أوأي وحدة تصنيفية أكبر كالجنس والفصيلة وغيرها) تسمى الرقعة 4:68 
طم همع وبدون معرفة مساحة وحدود الرقعة لايمكن أن نصل إلى أية استنتاجات 
عن جغرافية هذا أوذاك من الأنواع» ولهذا تعتبر الرقعة الموضوع الأساسي في دراسة 
جغرافيا النبات . بالإضافة إلى دراسة توزع الأنواع النباتية يمكن دراسة توزع العشائر 
النباتية 4550184405 ومبهذا فجغرافيا النبات تهكم بدراسة : 


-١‏ رقعة الأنواع النباتية والوحدات التصنيفية الأكبر (الجنس». الفصيلة 
وغيرها). 


- رقعة العشائر النباتية ووحدات الغطاء النباتى الأكير كالتشكيل 23805ده5 
وغيره. 
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مساحة وشكل الرقعة 


تختلف مساحة رقعة الأنواع النباتية اختلافا كبيرا» ويتراوح مدى هذا الاختلاف بين 
أنواع تنتشرتقريبا على كامل سطح الكرة الأرضية وأنواع ينحصر انتشارها في منطقة 
صغيرة محلدة ,. 1 


ففي الحالة الأولى نحن أمام الأنواع الكونية ههغناهم00500 والتي تشمل رقعتها 
جميع قارات الكرة الأرضية تقريباء أما في الحالة الثانية فنحن أمام الأنواع المتوطنة 
مأسسع لظ والتي يقتصر انتشارها على منطقة محددة . وبين هاتين الخالتين, نجل جميع 
المراحل الانتقالية . 


الأنو اع الكونية صذغتاوممسيوه© 


وهي النفي تشمل رقعة انتشارها القسم الأعظم من سطح الكرة الأرضية» وهذه 
الأنواع قليلة التخصص من حيث متطلباتها من الوسط المحيط فهي تستطيع أن تنمو 
وتتكائرني الظروف المختلفة ولايعني عند التكلم عن الأنواع الكونية أن هذه الأنواع 
تعيش حيث| توفرت إمكانية الحياة للنبات» فمن الصعب أن نجد نوعا نبائيا يعيش في 
التندرا 48مد1 وفي المناطق الصحراوية الحافة وفي الغابات الاستوائية . . . الخ ولذا 
فإن المقصود عادة بالأنواع التباتية الكونية تلك الأنواع واسعة الانتشار التى تعيش على 
جميع القارات ولكن قد لا توجد في عدة مناطق . 


1 الممغرافيا الداتية 


ويوجد في عداد الأنواع الكونية الكثير من النباتات الدنياء وذلك لأن أبواغها 
صغيرة الحجم وقادرة على تحمل الظروف المختلفة وخاصة الجفاف الطويل» كما أنها 
سهلة الانتقال والإنتشار إلى مسافات طويلة؛ ومن هنا نجد أن الأنواع المكونة 
للميكروفلوراء (الفلورا الدقيقة) 241008018 توجد تقريبا في كافة أجزاء الكرة 
الأرضية . 


ونجد ضمن النباتات العليا أن أكثر الأنواع الكونية هي من النباتات الماثئية وهذا 
بفسره التجانس النسبي للوسط المائئي وسهولة الانتشار بواسطة الماء وانعدام الحواجز 
التي تحول دون انتشار الأنواع النباتية المائيية, ومن أمثلتها السوط مناه ]لقا مرامرزة 
والقصب 1645ف7عو2770 وأنواع لسان البحر :2016710861607 وج ر سير الماء 51/7111/102 1/2 
46 وعدس الماء 0 02114011 ]جر 71زنا/أنزء[صه 84:71 وغيرها . 


أما النباتات الأرضية الكونية فهي أقل بالمقارنة مع النباتات المائية وأغلبها أعشاب 
حولية ذات فترة نموقصيرة توجد حول مناطق سكن الانسان وقد ارتبط انتشارها 
بنشاط الإنسان نفسه ومن أمثلتها نذكر: عاة7جه 202 والنجيل ««مادزاع 42 :407 م رن 
والسسسمار كغاةة67]ناط كلاهلا لوا لقراص 615لا 177112 و410108 ه1010 والسرمسق 
املاط |ه :0411/77 01161702) والنجمية 016: 516118716 وشرابة (كيس) الراعى 4اآءومه©) 
5 10--11150ط والمخلاب 20 وس أل الحمل 0 20110100 
والمندباء (0/71©1:0 تلام هيده 70 وغيرها , 


هذاويطلق اسم 68 انا على الأنواع واسعة الانتشار أي ذات المدى البيئى 
الواسع : ب 
6 


الأنوا اع المتوطنة عتصعهمظ 


على العكس من الأنواع الكونية واسعة الانتشار هناك نباتات محدودة الانتشار» 
فإذا اقتصر انتشار النوع النساتي على منطقة محددة يسمى النوع متوطنا عتصر06م8 , 


الرقعة : مساحة وشكل الرقعة كك 


والتوطن ناجم عن انعزال الأنواع وانعدام التبادل والانتقال إلى المناطق المجاورة» ولهذا 
نجد أن غالبية الأنواع المدوطئة توجد في الجزر والجبال المرتفعة » ومن أمثلة الأنواع 
المتوطنة نوع الصنوبر 6146710 21:45 الذي وجد في القوقاز على مساحة لاتزيد عن ٠ه‏ 
هكتاراء ونوع اخصسر هو :5471/6102 71/5( وا معروف في مكانين فقط في شبه جزيرة 
القرم » والتنوب كذااءعهجع 4615 المعروف فقط في السفح الشرقي لكامتشاتكاء وفي جبال 
الألب نجد عددا كبيرا من الأنواع المتوطنة مثال الأنواع 00 م ورم اع[عباط |21 
وه147هء1002© 0:4 كتناع 1ه 5 ودعه:7اعع عننر[ص ه12 و عه لء7:01ر[عه جه مع8 7زانتواوغيرها. 
هذا ويمكن للأنواع المتوطئة أن توجد على أنواع معيئة من الترب مثل الأنواع 1118762 
4 رو مععهاءت 511616 و عدداء 1:61 6زو::4716 التي ينحصر نموها في السترب 
الكلسية فقط في الجنوب الشرقي للجزء الأوروبي من الاتحاد السوفييت . 


ولكن ليست الأنواع النبانية المتوطنة فقط تلك الت توجد في نقطة معيئة وإنما كل 
الأنواع التي لها رقعة محددة غير واسعة الانتشارء فمثلا يمكن التحدث عن الأنواع 
المنوطئة في سورية أوبلاد الشام أوفي الصحراء العربية» كما ويمكن التحدث عن 
الأنواع المتوطئة لحزء من قارة أو حتى لقارة معينة مثل أمريكا الجنوبية أو استراليا 
وغيرها. 


وتسمى الأنواع النباتية ذات الرقعة غير الواسعة بالأنواع محدودة الانتشار 
55 ويرتبط انتشار هذه الأنواع بظروف محددة كالترب الحمضية والكلسية أو 
الرملية أو بعوامل مناخحية معينة كالرطوبة الزائدة وغيرها. 


وتتوقف مساحة رقعة الأنواع النباتية المختلفة على جملة من العوامل أهمها الخواص 
البيئية للنوع (أي متطلباته من الحرارة» ورطوبة الهواء ‏ والتربة وغيرها) والخواص 
الفيزيائية والكيميائية للتربة» وخواص النوع البيولوجية (القدرة على الانتشار والتكاثر 
واللدافسة وضيرها)» فكل نوع نباتي إلى جانب كونه يتميز بخواص فيزيولوجية 
ومورفولوجية معيئة فإن له مدى تحمل ء28ة؟ معهه 701 أو قدرة على النمووالتكائرفي 
ظروف خاصة. ولكن هناك بعض الأنواع التي تبدي القدرة على التكيف مع الظروف 


54 الغرافيا النباتية 


المختلفة أي أنها تستطيع أن تعيش على مساحات واسعة, بينا البعض الآخر على 
العكس لاتكون له مثل هذه القدرة ولذلك فإن انتشاره ينحصر في المناطق الَتى تسود 
فيها الظروف المتكيف لما. 


ويمكن أن يكون شكل (هيثة) الرقعة شديد الاختلاف ويتوقف على نفس 
العوامل التي تتوقف عليها مساحتها أي على مجمل الخواص البيولوجية والبيئية للنوع 
وعلى العوامل الفيزيائية ‏ الجغرافية للمنطقة التي يعيش فيها النوع والتي تلعب الدور 
الرئيسي في تحديد شكل رقعة النوع . فكثير من الأنواع التي تعيش في النطاقات المعتدلة 
لنصف الكرة الشهالي لها رقعة متطاولة من الغرب إلى الشرق وضيقة من الشهال إلى 
الجنوب» وهذا يفسره تمايز العوامل الفيزيائية الجغرافية (وخاصة المناخحية) إذ أنها تتغير 
بشكل سريع من الجنوب إلى الشمال بالمقارنة مع تغيرها من الغرب إلى الشرق ولهذا 
فإن الانتقال البسيط من الشمال إلى الجدوب غالبا مايؤدي إلى تغيرات كبيرة في 
الظروف المناخية والتربة وغيرها. 


الفصل الثاى 
أنماط الرقعة 


لكل نوع نباتي منطقة توزع جغرافي يمكنه النمووالتكاثرفيهاء وتتأثئرمساحة وشكل 
منطقة انتشار النوع بتاريخ النوع النباتي وقدرته على الحهجرة والتكيف للظروف البيئية 
الجديدة (مناخية» حيوية» تربة. . . الخ) التي يباجر إليهاء وبغض النظر عن مساحة 
وأبعاد الرقعة يمكن تمييز الأنياط الخخمسة الأساسية التالية للرقعة . 


١‏ - الرقعة المتصلة (المستمرة) 


2 0115 1اتتتاصه) 


عندما تكون المنطقة التي ينتشرعليها النوع النباتي موحدة ومتصلة مع بعضها 
ولاتتجاوز المسافة التي تفصل بين أفراد الدوع مدى انتشار بذوره وثماره أووحداته 
التكائرية الأخرىء, تكون رقعة النوع عندها متصلة, مثال ذلك الفصيلة 
121206 التي تنتشرفي كامل أمريكا الجنوبية (شكل )١8‏ وكذلك الأنواع 
101071117115 كأجزه 7ل و كغاع نعط 01/5 :هال وصهه17:071]177 كها7ز:[1141 التى تنتشر في السبخات 
الملحية عاعهاءه5015 ناصلة اللون على شواطىء البلطيق (920162 5 ). 
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٠١‏ التغرافيا النباتية 





شكل (8؟) رقعة انتشار فصصيلة 1702060120622. 


؟ - الرفعة المتقطعة (غير المستمرة) 


2 11110115 1م1015 


تكون الرقعة في هذه الحالة منفصلة إلى جزئين أو أكثرء ويفصل بين الجزء والآخر 
مسافة أكبر من مدى انتشار بذور النوع أو ثاره» مثال ذلك الأنواع النباتية الألبية (الني 
تعيش في أعالي الخبال المرتفعة) مثل النوع 0110170 ه1760 وأنواع ا لجنس 50217486 
وا|نس 671146 © وغيرها والتي توجد في الحبال الأوروبية وجبال القوقاز وغيرها. 
وتنعدم كلياني السهول الفاصلة بين هذه الجبال» وكذلك نبات الماغنوليا مذاهوه/3 
الذي يوجد في أمريكا الشمالية وجنوب شرق أسيا (شكل 9؟)» ومثل هذه الأنواع من 
الخطأ أن تمثل أماكن وجودها (رقعتها) بخطوط متصلة وإنما الأصح على شكل نقاط 


5ه 


شبعيرة . 
أسباب تقطع الرقعة 


تقطع الرقعة تحدده أسباب متعددة يتصل بعضها بالأحوال البيئية المعاصرة ويتصل 


الرقعة : أنماط الرقعة ٠٠١‏ 





شكل )7١9(‏ رقعة انتشار فصيلة الماغنوليا 1/48::01!4606. 


الظروف الحالية» وأسباب تقطع الرقعة يمكن إجمالها فيها يلي : 


١‏ - مناخية. إذ يمكن نتيجة لتغير العوامل المناخية في جزء من الرقعة التي يحتلها 
النوع أن تموت أفراده في هذا الحزء وبالتالي تتقطع الرقعة المتصلة إلى جزئين أو أكثر. 


؟ - يمكن أن تكون الهجرة 1618:8602 بالانتشار إلى مناطق جديدة وانقراض 
النوع في حدود رقعته القديمة سببافي تقطيعها. مثال ذلك الفلورا الألبية» ففي 
العصور الجليدية انحدرت الفلورا الألبية القديمة من أعالي الجبال نتيجة لتجمع الجليد 
وانحصرت في السهول الواقعة بين جبال الألب المغطاة بالجليد وبين الجليديات الشمالية 
الزاحفة نحو الجنوب» وبعد انحسار الجليد بدأت الفلورا بالصعود إلى قمم الجبال ]ا 
بدأت بالزحف نحو الشمال, ونتيجة لذلك حدث تقطع في الرقعة» حيث إن الفلورا 
الألبية قد انقرضت كليا في المناطق السهلية في أواسط أوروبا. 


* - قد يكون تقطع الرقعة ناجما عن انخفاض جزء من اليابسة تحت سطح البحار 
والمحيطات وذلك حسب نظرية الجسور والتى تعتير أن القارات كانت متصلة ببعضها 


٠65‏ الحغرافيا النباتية 


4 - ويمكن لانزياح القارات وابتعادها عن بعضها أن يكون سببا في تقطع الرقعة 
(نظرية فيغئر :11/68626) ويمكن انطلاقا من هذه النظرية تفسير تشابه الفلورا في 
أوروبا وأمريكا الشمالية وفي أمريكا الجنوبية وأفريقيا واستراليا وغيرها. 


ه ‏ القفزات الانتشارية بالنسبة للنباتات الدنياء إذ يمكن للأبواغ ذات الوزن 
الخفيف أن تحملها الرياح إلى مساحات بعيدة (انظر فصل الانتشار) وإذا تمكنت 
الأبواغ من النموفي المناطق الجديدة فإن ذلك يؤدي إلى تقطع الرقعة . 


5- يلعب الإنسان دورا هاما في تقطع الرقعة وذلك عن طريق نقل الأنواع 
النباتية من موطنها الأصلى وزراعتها في مناطق جديدة مثال ذلك نبات الاغاف #دامعم 
4 إذ أن موطنه الأصلي في المكسيك ولكن الإنسان نقله إلى منطقة حوض 
البحر الأبيض المدوسط وبالتالي شكل له رقعة اصطناعية» وهناك كثير من النباتات 
الضارة الي نقلها الإنسان عن غير قصد مثال عنده06م مه «مرءعة8 الذي نقل عن 
طريق الإنسان من أمريكا الشمالية إلى أوروبا وغيرها. هذا وعند التكلم عن الرقعة 
المتقطعة لايقصد بذلك رقعة النوع فقط وإنما| يمكن التكلم عن رقعة الوحدات 
التصنيفية الأكر كالجنس والفصيلة وغيرها. 


يمكن أن تكون أشكال التقطع ختلفة. ففي بعض ال حالات تكون الرقعة مجزأة 
إلى أجزاء متعددة صغيرة ذات مساحات متقاربة وعندئذ تسمى الرقعة منتشرة التقطع 
15 » وتكون الرقعة في حالاات أخرى مؤلفة من جرئين الأول كبير رئيسي والثاني 
صغير ثانوي وتسمى عندها ثنائية التقطع 816:همف8 , ىا ويمكن أن تكون جبلية 
التقطع 01031ن6ااى حيث يوجد النوع في مناطق جبلية متباعدة» وأخيرا قد تكون 
الرقعة مؤلفة من جزئين كل منه| في أحد نصفي الكرة الأرضية عندها يسمى التقطع 
ثنائي القطب عدادم21 (متهباه2 1/ا9١)‏ . 


الرقعة : أناط الرقعة ١١*‏ 
الرقعة البقية (الباقية) وع::خ عناء18 


إما أن تزداد مساحة رقعة أي نوع نباتي وتتوسع وإما أن تصغر تدريجياء فإذا كانت 
مساحة الرقعة خلال فترة طويلة من الزمن تصغر باستمرار وكأنها في طريقها إلى الزوال 
فنحن أمام الرقعة البقية 28:6 عناءخ]1 والنوع الذي يعيش عليها يسمى نوعا باقيا عناع8. 
وحسب رأي شرويتر رعاءهطء75 1١9‏ (انظر )1١9785:18‏ فإن الرقعة البقية عبارة 
عن بقية رقعة كانت في الماضي واسعة الانتشارء وبما أن الظروف البيئية وغيرها السائدة 
حاليا هي غير تلك التي كانت في زمن انتشارها الواسع» فإن النوع يعيش في عدم 
تلاؤم مع الظروف الحالية وبالتالي فإن الرقعة التي يحتلها النوع الباقي هي في تقلص 
مستمر» ولكي تعتبر رقعة النوع باقية يجب أن تكون: 


. متحددة الانتشار ومتصلة‎ ١ 
؟ - النوع الذي يعيش عليها من الأنواع النادرة في المنطقة الموجود فيها‎ 
الرقعة منعزلة وفي تقلص مضطرد.‎ -'" 


وغالبا ما تعرف الرقعة الباقية عن طريق المستحاثات (الحفريات) مثل نبات 
الحيدكو عطو[فط مع/1© الذي تبين مستحاثاته أنه كان واسع الانتشار» وحاليا يوجد 
بشكل طبيعي في مناطق محدودة في الأجزاء الغربية من جمهورية الصين الشعبية . 
وكذلك نياتا بكونا 24 وتاكسوديوم 161:01 والتي تدل مستحاثاتب) على أنهها 
كانا واسعي الانتشارفي الماضي . ويمكن أن تظل رقعة النوع النباتي باقية تحت تأثير 
العوامل التالية : 


١‏ التغيرات المناخية الطويلة والمستمرة والتي تؤدي إلى انقراض 0 في حدود 
رقعته الأصلية واسعة الانتشار. 


ل الجغرافيا النبائية 


" - التغيرات الطبوغرافية للمكان الذي يشغله النوع أوتغيرات التربة الذي قد 
يؤدي خلال فثرة زمنية طويلة إلى نغير صفات المكان الذي يشغله النوع . 


*- التغيرات المرتبطة بالتزاحم بين الأنواع النباتية 
ويمكن تهبيز ثلاثة أنياط من الرقعة الباقية (متمساه7 الأةق لق قاد *191791) , 
١‏ - بقايا التشكيلات النباتية وعناء سمفهصمه]1 


وهي بقايا تشكيلات نباتية 701081025 كانت سائدة في وقت سابق » ونتيجة 
لتغير المداخ استبدلت بها تشكيلات أخرى, ول يبق منها إلا بقايا تحتل منطقة محددة 
مثال ذلك العرعر 0684551716/ كلا#ءجرة 7 والبتول' ماباء8 الي توجد بشكل بقايا في 
غابات الزان 5لعم في شبه جزيرة القرم , فنبات العرعر هوبقية التشكيلاات السائية 
النيي سادت في القسرم في الحقب الثالث» » أما الببدولا فقد سادت في تلك المنطقة في 
العصور الجليدية وطغت على تشكيللات النبانات التي كانت سائدة في الحقب الثالث. 
أما حاليا فإننا نجد كلا من العرعر والبتولا بشكل بقايا مند؛ منتشرة ضمن غابات الزان 
واسعة الانتشارفي شبه خزيرة القرم والتي زاحمت كلا من التشكيلات النباتية للعرعر 
والبتولا في الفثرة التي تلت العصور الحليدية 148 )١5‏ . 


ب - بقايا تغيرات التضاريس عفاء؟ لدعتو هام طم«مسمء © 


وهي الأنواع النباتية الباقية والتى كانت تعيش في ظروف بيئية محددة ونتيجة 
لأسباب جيولوجية وتاريخية أصبحث : تعيش خارج حدود هذه الظروف البيئية» مثل 
النباتات البحرية التي تعيش حاليا في البحيرات ذات المياه العذبة» والنباتات الشاطئية 
الي تعيش في أماكن جافة كانت فيم| مضى شواطىء بحرية . ومن الأمثلة نذكر رقعة 
الصنوبر الالداري 4 هنيز فهذا النوع ينسب إلى أنواع حوض البحر الأبيض 
المتوسط (مثل كلك عجرء لمر 5لاة7 أ و هقانا( 7115 وغيرها) وهذه الأنواع د تعيش على 


الرقعة : أنياط الرقعة نل 


شواطىء البحر عدا ممن7م4اء مبتسزط الذي له رقعة باقية في القوقاز. وحسب دراسات 
سوسنوفسكي (5055076518 78 19) فإن هذا النوع كان ينموعلى شواطىء البحر 
حيث يعتقد أن مكان هذا النبات الحالي يشكل حدود شواطىء البحرفي الأدوار 
الحيولوجية القديمة. 


جح - بقايا مناخية ذاه عناهسنان 


وهي أنواع نباتية ازدهرت في ظروف مناخية سابقة تختلف عن الظروف التي تعيش 
فيها حالياء وتعتبر هذه الأنواع صدى لتلك الظروف التي كانت سائدة» مثل ذلك 
بعض الأنواع النباتية التي تعيش حاليا في الجزء الجنوبي الغربي من القوقازحيث 
الظروف المناحية قريبة من تلك التي كانت في الحقب الثالث», فدرجة الحرارة مرتفعة. 
وكذلك الأمطار. ورطوبة اللمواء عالية» وهذه الظروف المناخية مكنت الأنواع القديمة 
من البقاء في هذه المنطقة, في حين أنها كانت في الحقب الثالث تحتل مساحات واسعة» 
ونذكر من هذه الأنواع مغلم تدوز وبرروعممواط وكذلك اسلاعةتممم :ه07: 10100016 
وغيرها. 


والبقايا النباتية تصنف عادة حسب عمرها إلى الزمر التالية : 


| . بقاياما قبل الحقب الثالث (الميزوزوثيك) عذاء؟ إكونانةه1-عنط. 
ب - بقايا الحقب الثالث 5عناعة نتتهتاتع1. 

جح بقايا جليدية دعذاء: لوأ0ة61. 

د - بقايا ما بعد الحليدية 5عذاع؟ ل9أع3اع1وه2. 


4 - رقعة الأنواع ذات القرابة 


2 5نا0 أ نرو112 


وهي رقع تابعة لأنواع نباتية ذات صلات قرابة مع بعضها البعض 15 أي 


ال الجغرافيا النباتية 
أنها أنواع اشتقت من نفس الأصل وتحتل مناطق مختلفة . 


ونجد في كشير من الحالات في المناطق اللحبلية ونتيجة لانعزال بعض هذه المناطق 
أن النوع الذي يعيش على أجزاء الرقعة المختلفة (غير المتصلة) ينقسم إلى عدد من 
تحت الأنواع من وتتحول تحت الأنواع هذه بالتدريج إلى أنواع مستقلة تحتل 
رقعا مستقلة» وتتم عملية التمايز هذه بسرعة إذا كانت أجزاء الرقعة تقع في مناطق ذات 
مناخ مختلف وتتشكل نتيجة لذلك أنواع جديدة (مشتقة من أصل واحد) تحتل رقعا 
مختلفة. فهذه الأنواع والرقع الى تحتلها تسمى بالفيكارية أي ذات القرابة. مثال ذلك 
الدوع 1 ره :01و10 الذي ينموفي الغابات والنوع 6175 11050115 الذي نمو 
في الجبال. وهذه الأنواع التي تنشأ من أصل واحد تعتبر أنواعا متوطنة جديدة 
أ ع هذه الماطقة , 


ولاتنشأ الأنواع الفيكارية (ذات القرابة) نتيجة لانعزال المنطقة فقط وإنها يمكن أن 
تنشأ في حدود منطقة واحدة, أي أن رقع الأنواع ذات القرابة يمكن أن تكون متجاورة 
فإذا كان لدينا منطقة معينة ذات تربة مختلفة مشلا تربة سهبية سوداء 67202628 
وأخرى كلسية» فإنه من الممكن أن ينشأ من نوع واحد أنواع جديدة متكيفة مع كل من 
هذه الترب مثال ذلك +داء ها على الترب الرملية و70611:5ع م1رعاء م على 
الترب السهبية السوداء. 

ويمكن أن يؤدي اختلاف الظروف البيئية إلى تشكل أنواع فيكارية مثال ذلك 
النوع كل #اعلاع ما علاع5617 الذي يعيش في المستنقعات العذبة. والنوع - 16671106 علاص5017 
:612 الذي ينموفي المستنقعات المالحة . 


التوطن ورقعة الأنواع المتوطئة 


وعتدخ عأدددع 120 )ته تامتسرع س1 


تعيش بعض الأنواع النباتية أو الوحدات التصنيفية الأكبر كالجنس والفصيلة 


الرقعة : أنهاط الرقعة /ا 1١‏ 


وغيرها في رقعة محددة لاتزيد مساحتها عن مساحة إقليم أوجزيرة ولاتصادف في مكان 
آخر على سطح الكرة الأرضية» تسمى هذه الأنواع بالأنواع المتوطنة 5ه1مه0م8. تنتشر 
الأنواع المتوطئة في منطقة أو إقليم معين له ظروف مناخية وجغرافية تميزه عن المناطق أو 
الأقاليم المجاورة له. ولهذا نجد أن الجزر والجبال (كمناطق ذات ظروف متميزة) تحتوي 
على عدد كبير من الأنواع المتوطنة . 


وتختلف بالطبع مساحة الرقعة التي تحتلها الأنواع والوحدات التصنيفية الأخرى» 
فالفصيلة قد تنتشر في قارة كاملة وتختفي في القارات الأخرى ومع ذلك يمكن اعتبارها 
فصيلة متوطنة في هذه القارة» أما النوع النباتي المدوطن فيحتل عادة منطقة محددة 
صغيرة, ومع ذلك فإن مساحة رقعة النوع المتوطن هي مفهوم نسبي إلى حد ما 
فيمكن أن تكون كبيرة نسبيا أو صغيرة تقتصر على مساحة معيئة في منطقة ما. 


ويمكن تميبز نمطين من الأنواع المتوطنة, الأول ويشمل الأنواع النباتية القديمة 
التى كانت واسعة الانتشار في الأدوار الجيولوجية القديمة ولكن رقعتها انحسرت تدريجيا 
عاك متعددة مناخية أو طبوغرافية وغيرهاء وتحتل الآن منطقة معينة نخدذدة وتسمى 
هذه الأنواع «بالأنواع المتوطنة القديمة 5هندمع0م9ه16ة2) أي أن التغيرات الجيولوجية 
المترافقة بتغيرات مناخخية أدت إلى موت هذه الأنواع في القسم الأعظم من رقعتها 
وبقي كل نوع في جزء من رقعته فقط بسبب عدم تغير الظروف في هذا الجزء من 
الرقعة . وتدل كثرة الأنواع المتوطنة القديمة على قدم المنطقة الموجودة فيها ى) هي الحال 
في الجزروالسلاسل الجبلية القديمة . ومثال هذه الأنواع نذكر أنواع الجنس سيكويا 
000012[ظ2ظ والذي بجوي لو: عين فقط هما 15016و 016/اوه35 و دنر 17نا07 م571 9601/0104 
يوجدان حاليا في أمريكا الشالية خاصة على الساحل المطل على المحيط الحهادي, 
وتدل المستحاثات التي وجدت لهذا الجنس على أنه كان واسع الانتشار في جميع أجزاء 
المنطقة المعتدلة الشمالية في أوروبا واسيا. هذا ويمكن أن تكون الأنواع المتوطئة القديمة 
أنواعا باقية ولكن لايتطابق دائم| هذان المفهومان إذ أن النوع الباقي ©ذا10 يمكن أن 
يكون واسع الانتشار وغير محصور في منطقة معيئة . والأنواع المتوطنئة القديمة غالباما 
تكون فقيرة بالأناط البيولوجية ومتكيفة لنمط معين خاص من المناخ والتربة ضيق 


م4١١‏ الجغرافيا النياتية 


أما النمط الثاني فهو الأنواع المتوطئة الحديثة كهذمم06<همه1< وتختلف عن الأنواع 
المتوطنة القديمة بأنها حديثة التشكل ولم يسمح الوقت بعد لانتشارها وتوسيع رقعتها . 


وتكثر الأنواع المنوطنة الحديثة في المناطق الجغرافية التي أصبحت صا حة للحياة 
منذ فترة غير بعيدة كالمناطق التي غطتها البراكين منذ فترة ليست بعيدة أوالمناطق التي 
تراجع عنها الجليد مثل شال أوروبا وأمريكا الشهمالية . ومن أمثلة المناطق التي تكثر فيها 
الأنواع المنوطنة الحديثة منطقة رأس الرجاء الصالح (الكاب 08856) إذ أنها تعتبر حاليا 
منطقة منعزلة مناخيا عن المناطق المجاورة لما من أفريقيا ولهذا فهي غنية بالأنواع المتوطنة 
الحديشة؛. وكذلك الأمرفي غرب استراليا المعزولة عن بقية أجزائها بالمناطق 
الصحراوية . 


ولهذا عند دراسة الأنواع المتوطنة لمنطقة ما لابد من تحديد أصل وعمر هذه 
الأنواع » وذلك لمعرفة قدم فلورة المنطقة من ناحية والتغيرات التى مرت بها والتى أدت 
إلى تطور فلورة المنطقة من ناحية أخرى . 


إن نسبة الأنواع المتوطنة تختلف اخختلافا كبيرا من منطقة لأخرى» فمثلا في بعضن 
المناطق السهبية في الاتحاد السوفييتي نجد أن هذه النسبة قريبة من الصفرء بيدا في 
جزيرة القديسة هيلانة 8 5 تصل إلى 86/ وبشكل عام تكثر الأنواع المتوطئة في 
الجزر والسلاسل الجبلية القديمة وتصل إلى 76/ في نيوزيلندا و8// في جزر هاواي » 
وحوالي /٠١‏ في جبال القوقاز. 


القصل الثالث 
تشكسل الرقعسة 


عند دراسة تشكل الرقعة» يتبادر إلى الذهن قبل كل شيء طريقة انتقال النوع وتوسيع 
مساحة رقعته. فدراسة رقعة الأنواع النباتية الحالية تبين أنه من الصعوبة تفسير تشكل 
الرقعة انطلاقا من الظروف السائدة حاليا. وإن شكل الرقعة هونتيجة للتغيرات التي 
مرت بها الكرة الأرضية خلال العصور الجيولوجية المختلفة . وقبل استعراض النظريات 
المختلفة التي تحاول تفسير تشكل رقعة الأنواع النباتية لابد من التعرض لفكرة المنشأ 
الوحيد والمنشأ المتعدد للأنواع والزمر التصنيفية الأعلى . 


يفسر بعض الباحثين وجود النوع في منطقتين منفصلتين بتعدد منشأ النوع 
النباتي؛ وحسب هذه النظرية يمكن نشوء أنواع متشابهة في أجزاء مختلفة من الكرة 
الأرضية . فمثلا حسب رأي فيترهان (سمقطعناع/178 الامطا)ء» الذي يعتبر أؤل من قال 
مبذه النظرية؛ أنه تحت تأثير التغيرات البطيئة في تركيب النبات والحفاظ على الصفات 
الجديدة المناسبة يمكن أن ينشأ في مناطق متباعدة (مثلا المنطفة القطبية والمنطقة الالبية) 
أنواع متشابهة كليا. ويؤيد الباحث بونييه 1هده8 »18/٠١‏ هذه النظرية ويقول إنه 
من الخطأ الافتراض أن فردين نباتيين يجب أن يكونا مرتبطين مع بعضهم بالمنشأء أي 
ظهرا في دور جيولوجي واحد . أما الباحث اعدعة:8 5 2,14١‏ فيفترض أن هناك إمكانية 
حدوث طفرات تؤدي إلى نشوء نوع نباتي واحد في مكانين مختلفين ولكن جميع هذه 
الافتراضات لم تجد إثباتا حتى الآن (انظر 86لن197855١)‏ . 


أما الاتجهاه الآخر فيعتبر أن النوع النباتي ظهر في منطقة معينة ومنها بدأ بالانتشار 


ل 


ا الجغرافيا النباتية 


وهكذا فالدوع عند نشوئه احتل رقعة محددة وبعد ذلك بدأ بتوسيعها حيث الظروف 
مناسبة لذلك . وهذا الاتجاه هوالمقبول لدى أغلب الباحثين . ولكن إذا كان الأمر 
كذلك فكيف يمكن تفسير تقطع الرقعة؟ ومن هنا نشأت عدة نظريات لتفسير ذلك 
أشمها (15ج780 19790) : 


١‏ الانتشار بعيد المدى, فكل نوع نباتي ب يسلك وسائل معينة للانتشاروبالتالي 
النباتي هي الرياح » والماء واحيوانات والإنسان» ومما لاشك فيه أن انتشار النوع يحتاج 
إلى فترة طويلة حتى يصل إلى مناطق جديدة وخاصة الأنواع الكونية التي توجد على 


3 نظرية المسور. وحسب هذه النظرية فإن منطقة التوزع الجغرافي كانت 
متصلة عن طريق جسوربين القارات ولأسباب مختلفة انقطعت هذه الجسورثتما أدى 
إلى تقطع الرقعة» وعن طريق هذه النظرية يمكن تفسير تشابه فلورة استر اليا وجنوب 
أفريقيا أو أفريقيا والهند . 


"- نظرية انزياح القارات. وحسب هذه النظرية الي وضعها الباحث فيغيئر 
كانت القارات تشكل في الحقب (الدهر) القديم أه02ع221 قارة واحدة 
تدعى 2808868 وكانت هذه القارة تحاطة من كافة المجهات بمحيط كبير واسع ‏ وحسب 
رأيه فإن هذه القارة كانت موجودة حتى في العصر الترياسي ثم بدأ انزياح القارات في 
الجوراسي وذلك نتيجة تصدع ال 2208262 في خطين طوليين الأول بين أوروبا وأفريقيا 
من جهة والأمريكتين من جهة ثانية والثاني بين أفريقيا وا هند (شكل )*٠‏ ونتيجة لذلك 
تشكل المحيط الأطلسي والهندي. هذا وإن الانقطاع الكامل بين أفريقيا وأمريكا 
حصل في الحقب الثالث (أي بعد عصر الإيوسين)» كما أن أفريقيا كانت متصلة بالهند 
خلال مدغشقر حتى بداية الحقب الشالث وانقطع هذا الاتصال في عصر الإيوسين 
نتيجة لحركة الهند نحو الشمال. كما أنه في الجوراسي حصل انقطاع استراليا عن الهند 
وسيلان كما انفصلت قارة القطب الحنوبي 4018:0118 عن جنوب أفريقيا وخلال الحقب 


الرقعة: تشكل الرقعة ١1١١‏ 





شكل (0:*) اللبزء الغربي من قارة البائجيا دءدهصه5 ويظهر فيها التصدع في خطين طوليين. 


الشالث انقطعت الصلة كليا بين استراليا والقطب الجدوبي وبقيت صلة القطب 
انفصال غريئلاند عن أمريكا الشالية وأوروبا. 


؟ ١١‏ استغرافيا النباتية 
مركز النشأة 


تقوم دراسة رقعة الأنواع أو الأجناس أو الوحدات التصنيفية الأكبر إلى تحديد 
مركز الرقعة والذي يرتبط بمكان النشوء 68دام 81:5 (أنظر أعلاه) وأول من تعرض إلى 
مفهوم المركزهوالباحث خنة ايت رف ٠‏ ه6٠‏ 05 وكان قل خص به مركز رقعة 
لجنس وليس النوع, ويتضمن هذا المفهوم افتراضين : 


| أن للجنس نقطة منشأ جغرافية , 
ب - أن الجنس انتشر من هذا المنشأ . 


ومذا يوجد نوعان من المركز: مركز النشأة تأ 0:1 01 ع درمت ومركز الانتشار 
الدتعم015 01 عنمع©. وهناك مركز التنرع ١‏ 0) ويعني به الرقعة التي 
يكون فيها عدد أنواع الجنس كبيراء إضافة إلى نوع رابع وهو مركز التردد 1ه امن 
لا 7عناوعة8 وفيه يكون عدد أفراد النوع كبيرا . 


ويمكن لمركز النشأة ومركز الانتشار أن يتطابقا في حالة كون النوع قد ظهر منذ فترة 
زمنية غير بعيدة في نقطة معينة ومنها بدأ بالانتشارفي جميع الاتجاهات ابتداء من هذه 
النقطة. أما الأنواع القديمة فإنها تعرضت إلى تغيرات عديدة خلال العصور 
الحيولوجية المختلفة وقد يوجد مركز النشأة في الوقت ا حالي حارج حدود رقعتها الحالية» 
وتحديد مركز الدشأة في هذه الحالة يكون عن طريق الحفريات (المتحجرات وازوده8). 


أما إذا كانت النباتات لم تحفظ على شكل حفريات كالنباتات العشبية» فإنه من 
الصعوبة تحديد مركز النشأة إلا بوسائل أخخرى منها تحديد مركز التنوع بالنسبة للأجناس 
ومركز التردد بالنسبة للأنواع . 


فمشلا لمعرفة نشأة جنس ما نلجأ إلى تحديد أنواعه في رقعة انتشاره فحيث| تكون 
أنواعه كشيرة في نقطة ما من رقعته فغالبا ماتكون هذه النقطة هى مركز نشأة هذا 


الرقعة : تشكل الرقعة ل 


الجنس . . . مشال ذلك جنس :نهم الذي توجد أغلب أنواعه في الصين (موطن هذا 
الجنس) بينما لايوجد في أوروبا إلا نوعا واحدا لذا فالأغلب أن يكون مركز نشأة هذا 
لجنس هوالصين. كبا أن جنس 47:67 الذي يضم "٠‏ نوعا يوجد منها +٠‏ نوعا في 
حوض البحر الأبيض المتوسط لذا يعتقد أن مركز نشأة هذا الجنس هوحوض البحر 
الأبيض المتوسط . 


عناصر الفلورة غدعصيعاظ عناون:ه1]1 


تبين الدراسات. في كشير من الحالات, أن الأنواع النباتية الي تشكل فلورة 
منطقة ما بأنها غير متجانسة» ولكن هذه الأنواع يمكن وضعها في مجموعات بناء على 
صفة مشتركة بينها ويطلق على هذه المجموعات اسم عناصر الفلورة عتاوة:ه151 
45 وعادة يمكن تميبز العناصر التالية : 


-١‏ العنصرالجغرا افي #معسعاء امعنطمة رهم 6 وهو مجموع الأنواع النباتية التى 
تتطابق كثيرا أوقليلا مناطق انتشارها الحالية مثال ذلك عنصر حوض البحر الأبيض 
المتوسط ويضم جميع الأنواع النباتية المنتشرة في المناطق المحيطة بالبحر الأبيض 
المتوسط. 


؟ - العنصر الورائي غ+065هاء 6626010 وهو مجموع الأنواع النباتية الي لها نفس 
الموطن (المنشأ) أي التي ظهرت في منطقة جغرافية واحدة ومن ثم انتشرت إلى مناطق 
أخرى جديدة . 


*- العنصر التاريخي ع معاء 1115011081 وهو مجموع الأنواع النبائية التى 
انتشرت أو ظهرت في منطقة معينة في نفس الفترة التارحية . 


ثلث 





الباب 


الممالسك الظو ريسة 


كتتطلدع 1 110151 


© المملكة الشمالية 

© المملكة الاستوائية الحديدة 
© المملكة الاستوائية القديمة 
© المملكة الاسترالية 

© ملكة الكاب 

© المملكة القطبية الحنوبية 


يعتبر الغطاء النباتي للكرة الأرضية, نتيجة لعملية تطورية طويلة تمت نحت تأثير 
عوامل الوسط المختلفة سواء في الماضي أو الحاضرء فالتغيرات التي طرأت على قارات 
الكرة الأرضية وتبدل مكان القطبين وتغيرات المناخ المرافقة لذلك خلال الأحقاب 
الجيولوجية المختلفة أدت إلى تطور مختلف للفلورا في القارات المختلفة ؛ وهذه الحوادث 
التاريية أدث إلى تمايزالمهالك الفلورية» وانطلاقا مع دراسات الباحثين (7نامطاء8 
وتعاقم8 لم1 رسةزمغطعلة1 ١91/8‏ م771 9107/8 1) وغيرهم فقد قفسمث 
الكرة الأرضية إلى ستة مالك فلورية (شكل )"١‏ وهي : 


١‏ -المملكة الشمالية سلقع ع1 عناءمرواه1]1 


وتشمل هذه المملكة القسم الأكير من نصف الكرة الشمالي وحدودها المجاورة 
للمملكة الاستوائية تمتد من جنوب كاليفورنيا والمكسيك والجزء الجنوبي من فلوريدا 
وإلى جزر الرأس الأخضر وتجتاز الصحراء الكبرى والصحراء العربية وجبال إيران 
الجنوبية وعلى طول جبال الهيهالايا وتمرمن جنوب الصين وتحاذي في المحيط الحادي خط 
العرض "١‏ شلا . 


أما الحدود الجنوبية هذه المملكة فتحددها رقعة عدد من الفصائل بعضها يوجد 
الفصائل التي توجد في هذه المملكة دون غيرها نذكر الفصائل : 


١ ١/ 


م١١‏ الجغرافيا النباتية 





شكل )8١(‏ المالك الفلورية 


١‏ - المملكة الشيالية ” - المملكة الاستوائية الجديدة 
م - المملكة الاستوائية القديمة 5 - المملكة الاسترالية 
ه ‏ بملكة الكاب 5 المملكة القطبية الجنوبية 


القيقبية عدع0ةعءش , الجرسيةءةء366اناصهمصة© , القرنفلية عدععء ةا اتوم منمة0 , 
الصليبية 2105686 , القمعية 6ورع]ثاأمدت , الحوذانية عهع2ةاباعمناهة]1 . الوردية 
عدع20532 , الصغفصافية عمعع2ه52116 , عدععدعة05:د5 , ممعع2 تمدويدم5 والخثيمية 
628 11اء نهنا وغيرها . 


* -المملكة الاستوائثية الجديدة «طاوع1 عتصممام»ءة 


وتمل المخلكة القلورية الأسعواتية ف أمريكا (الريسطلن لعزي افيه 
جزيرة كاليفورنيا وجزء من المكسيك والجزء الجنوبي من فلوريدا وكامل مساحة قارة 
أمريكا الجحلوبية باستثناء الثكلث الجنوبي من التشيل وجزء صغير من جنوب الأرجنتين. 


الممالك الفلورية ١]‏ 


وتوجد أكثر الفصائل الموجودة في هذه المملكة أيضا في المملكة الاستوائية 
القديمةء1م22160:0 مثل الفصائل : 


الرنجبيلية ©6مععةموط لوست . ع3ع6ةتتعموه© , عوععقمعط8 , 
26 الزنم ممع مز (اعوناء34 47 19) وكذلك التوتية 14080626 والسيكادية 
0 ولكن هناك بعض الفصائل الني تقتصر على المملكة الاستوائية الجحديدة 
مشثل 12 والفصائل وعمع 11013026 الفقيرة بالأنواع 
والأجناس وكذلك الفصائل الغنية بالأنواع مثل 0636 ةذاعمده:8 والصبارية عمععماعة© 
التي يوجد منها بعض الأنواع التي تعيش في مدغشقر وأفريقيا. 


المملكة الاستوائية القديمة سنلدع1 عذمو»معلوم 


وتأنتي بعد المملكة الشيالية عذاه:ة1101 من حيث المساحة والغنى بالأنواع النباتية. 
وتشمل أفريقيا باستثناء الجزء الشهالي منها ومنطقة الكاب (الجزء الجنوبي الغربى من 
أفريقيا) وجدوب آسيا ونيوزيلندا. وينسب الباحث 6004 1407 نيوزيلئدا إلى 
المملكة القطبية الجنوبية غ268 بينم| ديلس ١96/8165‏ وغيره ينسبوتها إلى 
المملكة الاستواثية القديمة . 


وتحوي الفصائل المشتركة بين المملكتين الاستوائيتين القديمة والحديثة مثل 
, عقععقصعط8 ؛ عوعءة:1]0 وعقوءةلء لم21 عددا مر' الأنواع فى المملكة 
و من ادس 
الاستوائية القديمة أكبر ما تحتويه في المملكة الاستوائية الحديثة ءأم1606:0,. ومن 
الفصائل الني توجد في المملكة الاستوائية القديمة فقط نذكر عدءع6ةم27هم2عامض12 
وعةع80ةطأمءمع1! وعع020قل صوط وغيرها . 


تقسم المملكة الاستوائية القديمة إلى قسمين الأول هندي ‏ أفريقي ويشمل 
أفريقيا الاستوائية ومدغشقر والجزء الغربي من الحند, والثاني ماليزي ويشمل جنوب 
شرق أسيا واندونيسيا وشمال نيوزيلندا . 


16 اللجغرافيا النباتية 


؛ ‏ المملكة الاسترالية سلدعظ سدتلم نكسم 


وتشمل هذه المملكة كامل قارة اسثر اليا وتاسمانيا 188718818 وتتميز بفلورة خاصة 
مهاء إذ أن أغلب أجناسها متوطنة» ويوجد /١٠6‏ فقط من أنواعها في امالك الأخرى 
ويمكن تقسيم فصائل المملكة الاسترالية إلى أربعة أقسام حسب رقعتها: 


| الفصائل الاسترالية مثل الكازورينية عمعه0ةصتتةدوة0. 


ب - الفصائل المنتشرة في استر اليا والمناطق المدارية وشبه المدارية مثل السذبية 
6 والآسية عه149:306 وهذه الأخيرة تحوي أجناسا استرالية أواسترالية 
وماليزية غنية جدا بالأنواع مثل الكافور كباامبز[مءداظا ومعدءاهاء/1. 


ج - الفصائل الاسترالية ‏ القطبية الجنوبية مثل فصيلة 7:0:630656 وفصيلة 


مث وغرها , 


د - الفصائل ذات الانتشار الواسع في كامل قارات الكرة الأرضية مثل الفصيلة 
المركبة ع1]3وهممده0 والنجيلية عدعسصتصة»6 والز: نبقية 111180686 وغيرها. وبعضها تضم 
اهيا استرالية مشل جنس 2]32]80118068 (من الرنبقية 1.11180626) وهناك بعض 
الفصائل واسعة الانتشار ولكن أكثر أنواعها في اسثراليا مثل 21056182686. 


ه ‏ مملكة الكاب م«سلدء1 وتقصعمة0) 


وهي أصغر مملكة فلورية ولكنها تحتوي على عدد كبير من الأنواع يقدر بحوالي 
ثديعه نوع كها تحتوي على عدد كبير من الأنواع المتوطنة , ونحتوي هذه المملكة على 
فصائل ذات قرابة أومشتركة مع الفصائل الموجودة في استراليا أو القطب الجنوبي أكثر 
منها مع المملكة الاستوائية القديمة. فمثلا يوجد ربع أنواع فصيلة عدءهو2:0]6 وأغلب 
أنواع قصيلة 6 في جلوب أفريقيا أما بقية الأنواع فتوجد ف اسثراليا. 


امالك الفلورية ١١‏ 


ومن الفصائل المتوطنة في الكاب نذكر 6636ةهمهمء2 وعدءءقصرهاه5وع1 وهناك 
بعض الفصائل الني توجد في الكاب وفي مناطق أخرى مثل 000080636 توجد في 
جنوب أفريقيا يقيا وني شرق أفريقيا وفصيلة 119010518026626 توجد أيضا في جنوب 
أفريقيا ومدغشقر وغيرها. 


هناك بعض الفصائل واسعة الانتشار ولكن بعض أجناسها لاتوجد إلا في تملكة 
الكاب مثل : 


فصيلة عدع2032 نه (جنس 711/167711011ه :1165677167 ) وفصيلة 41181111036636 (جنس 
417165 وجنس 011014 ) وفصيلة 120266م5012ه إ(جنس ه#ذاءمه!5 ) وفصيلة 
6 (إ(جنس #اتذآ وجنس 17665164 وغيرها) . 


5 - المملكة القطبية الجنوبية سلوء1 عناءواص4 


ونشمل هذه المملكة عذا قارة القطب الجلوبي» التي تحوى عددا قليلا من 
النباتنات؛ الجزر المحيطية التي توجد خارج المملكة الاستوائية والتي تنتشر بالقرب من 
القطب الحنوبي وتشمل أيضا جزءا صغيراً من أمريكا الجنوبية وبعض مناطق 
نيوزيلندا. 


إن الوحدات التصنيفية المختلفة لهذه المملكة إما أن تكون واسعة الانتشار أو أنها 
متوطنة مثل فصيلة 16720065086686 الموجودة في جلوب التشيلى فقط (110016 
١1887‏ ). ومن الأجناس القطبية نذكر ©#هع4. هلاء7مع4 , 6 #اأعاعف4 
18 ده 1م000 واته«مط؛ كماعجره127. رمنلارعلمعجارا ‏ كاوه /مناولل 


0 و1/14110م76 وغيرها . 


الياب الراتٌ 


نطافات الغطاء النباتيى 
5 2)101221امعمء 717 


© النطاق المداري 

© الصحاري وأشباه الصحاري شبه 
الاستوائية ‏ 

© الغابات قاسية الأوراق 

© الغابات ساقطة الأوراق 

© السهوب 

© منطقة الغابات المخروطية 

© التندرا 


يرتبط توزع الغطاء النباتي على سطح الكرة الأرضية» بنطاقات المناخ والتر بة المختلفة 
التي تمتد من خط الاستواء وباتجاه القطبين؛ ونطاقات الغطاء النباتى في نصفى الكرة 
الأرضية» غير متمائلة» وذلك لأن كتلة اليابسة في نصف الكرة الشهإلي تفوق مثيلتها في 
نصف الكرة الجنوبي الأمر الذي ينعكس بدوره على المناخح والنطاقات النبائية . 
فالصحاري الواسعة في نصف الكرة الشمالي لاتقابلها إلا مساحات صغيرة في نصف 
الكرة الجنوبي . والغابات المخروطية في المناطق المعتدلة الباردة لنصف الكرة الشمالي 
تنعدم تقريبا في نصف الكرة الجنوبي . 


وإذا اتجهنا من خط الاستواء وإلى القطبين أمكننا تمييز نطاقات الغطاء النباتي 
التالية (فالتر 7572167 191) (شكل 77). 


١‏ - النطاق المدارى عدو لوعامه]” 

وفيه : 

| الغابات الاستوائية المطير: ة كاوع:01؟ صتة"؟ لدأده)قنان:1 

وتوجد في أمريكا الجنوبية (من غويانا وحوض الأمازون إلى منحدرات الاندز 
#نفهه) وق أفريقيا (في ساحل غينيا ويحسوضض جر الكونخوواخزء الشرقي من جزيزة 
مدغشقر) أمافي أسيا فتوجد في المناطق الموسمية 71025002 وفي الملايوواندونيسيا 


١ 


أي 0 0 | 
0 ب 000 
0 6 بر اختاء 
#سوقحت 
0 


مالك 


/ 0 م 
ا . 


5 





“تضم توص جورم لمن وج 


نطاقات الغطاء النباي ١‏ 
والفلبين وغينيا الجديدة . 


ب - الغابات المدارية ساقطة الأو راق الرطبة والحافة ثم السافانا 
قصسه 525 انس كادع 10 كنامتتللقء06 4 أنه غأكزهم تر سي 


ا الفترة 53 . 


' - نطاق الصحاري وأنصاف الصحاري شبه المدارية 


كأعع دع 0 -تتدعد لص 5اعوع0 الدعتممطسك 


وتحتل مناطق صغيرة في الجزء الجنوبي الغربي من أمريكا الشمالية وفي بير ووشمال 
تشيلٍ ومناطق شاسعة في شمال أفريقيا (الصحراء الكبرى) وتستمرفي اسيا حيث 
صحاري شبه الجزيرة العربية وصحاري إيران وحتى الحند وفي جنوب أفريقيا (في 
ةك ولهة لأ قتمدآ< و طتصمة21) وفي جندوب استراليا توجد مناطق صغيرة ذات أمطار 
سئوية أقل من ١٠7مم.‏ 


“- نطاق الغابات قاسية الأوراق في المناطق شتوية الأمطار 


5 ته -اعأست؟ا عط كه ماوع10 كدا0لاوطووترعء5 


وتوجد 5 منطقة حوض البحر الأبيضص ا متنوسط وتمتد قُْ المناطق الحبلية شرقا حتى 
أفغانستان» كما توجد في وسط وشمال كاليفورنيا وفي أواسط تشيلي» وجنوب أفريقيا 


؛ - نطاق الغابات الرطبة دائمة الخضرة في المناطق المعتدلة الدافثة 


1015 تامع نرم "اه 771-67 1قناء مرحت مضه 1 


توجد في شرق أسيا والجزء الحشوبي من سواحل استرالياء وشهال جزيسرة 


او امحغرافيا النباتية 


نيوزيلدداء وف السواحل الشرقية لأفريقيا وفي جنوب البرازيل (على الحدود مع 
الأرجنتين) وفي جدوب تشيلي» وفي المناطق المرتفعة من أمريكا الوسطى والمكسياك 
وعلى السواحل الجلوبية الشرقية من أمريكا الشمالية وكذلك في فلوريدا. 


ه ‏ نطاق الغابات ساقطة الأوراق في المناطق المعتدلة 


5 6اهطء ترتدع) عا 01 ماوع0] دبامسللعء12 
وتوجد في شرق أمريكا الشمالية وفي وسط وغرب أوروبا وفي شرق أسيا ومنطقة 
صغيرة من تشيل . 


5 - نطاق السهوب 3050 


والتي تمند من البحر الأسود وحتى البحر الأصفر 110«568هلافي الشرق الأقصى 
كها توجد في أمريكا الشمالية. وتتمثل في نصف الكرة الجنوبي بالبامبا ومسبهط في شرق 
الأرجنتين وكذلك ب اتعوع0تطرع5 سقتصمع 29:2 وب 01380 01 لمقادقة:6 فى جنوب 


جزيرة نيوزيلندا , 


نطاق الغابات المخر وطية قاوع0؟ ودوعع/تدم لهءمم8 


الي تشمل كامل شمال أمريكا واوراسيا 8153518 , ولكها معدومة تقريبا في نصف 
الكرة الجنوبية . 


- نطاق التندرا منفسه1 
وتوجد على تخوم الداشرة القطبية الشمالية في المناطق ذات المناخ القطبي 416610 


عدمهه عتنهسنتاه أما في نصف الكرة الجنوبي فتوجد.ني بعض الجزر القريبة من القطب 


نطاقات الغطاء النباتي المح 


الفصل الأول 


الخغضاق المدارى 


عتزه لدعامه:11' 


توجد الغابات في النطاق المداري على جانبي خط الاستواء وتمتد حتى المدارين 
تقريباء وفي أزمنة سابقة كانت الغابات المدارية تحتل مناطق أوسع منبا حاليا ولكن 
نتيجة لتغير المناخ في اتجاه الجفاف من ناحية ولتأثير الإنسان المتزايد» وخاصة في المائة 
سنة الأخيرة؛ والناجم عن قطع الغابات وتحويلها إلى أراض زراعية من ناحية ثانية 
أنحذت مساحات الغابات تنحسر (شكل 7") . 





3 عابات اسنوائية مطيرة ابا ساقطة ونصف ساقطة اننوياف 


غاباث حافة وسافانا 
شكل (“م) أنياط الغطاء الثباتي في النطاق المداري . 


١١ 


ضن الحغرافيا النباتية 


وتعتبز الأمطار أهم عامل في تحديد نمط الغطاء النباتي في المناطق المدارية ىما هو 
واضح من الجداول والمخطط (شكل 4 *) التاليين: 


كمية الأمطار السنوية وطول فترة 
الجفاف في الأنماط المختلفة للغابات المدارية 










الغابات الاستوائية | الغابات نصف الغابات ساقطة 
المطيرة دائمة الخضرة الأوراق 





١ سافانا‎ 


' غابأت عدارية جافة ساقطة نوراق 


غابات عدارية ريلبة سائلة حورا 


غابات إسنوائية مطيرط 
دائمة الخضسرة 


عابات عد اربة رطبة ساقطة الذوراق 


ئابات مداريه جافة ساقطة الدُوراف 


- ل 
#تسلاسللللتشتتتث | متت 00 


4 
1١ 


58 فترة جاغة [_إفنئزة رطبة 


شكل (4”) العلاقة بين تعاقب الفترات الحافة والرطبة ونمط الغطاء النباتي في النطاق المداري. 


نطاقات الخطاء النباتي : النطاق المداري إرضان 


نلاحظ على المخطط أن الغابات الاستوائية المطيرة توجد على جانبي خط 
الاستسواء حيث الأمطار على مدار السنة؛ ومع الابتعاد عن خط الاستواء تظهر فترة 
جافة قصيرة تزداد مدتها كلما ابتعدنا عن خط الاستواء» الأمر الذي ينعكس على 
الغطاء النباتى إذ يحل محل الغابات المطيرة دائمة الخضرة الغابات ساقطة الأوراق ومن 
ثم السافانا وذلك حسب طول الفترة الجافة . 


١‏ الغابات الاستوائية المطبرة كاوءره'1 سنهظ لمتتماهبو8 


كما يتضح من المخطط (شكل *") توجد الغابات الاستوائية المطيرة على جانبي 
خط الاستواء في المناطق التي ينعدم فيها الحفاف, أما في المناطق الني يتعاقب فيها فصل 
مطير مع فصل جاف فلا توجد هذه الغابات حتى ولوكان الفصل الحاف قصيرا 


مناخ الغابات الاستوائية المطيرة 


تعطينا المخططات المناخية (شكل ه") فكرة عن مناخ الغابات الاستوائية 
المطيرة» الذي يعتبر أفضل مناخ على سطح الكرة الأرضية بالنسبة لنموالنباتات . 
فكمية الأمطار السنوية مرتفعة جدا وتتراوح بين ٠‏ و0١40‏ سمى وفي بعض المناطق 
تزيد عن ذلك كثيرا وتصل في غوايانا إلى ٠٠٠١‏ سم وني بعض مناطق الكاميرون إلى 


لحف درت انعد كحولومبو 


5 ٠ 
بود كرتكة - وامز 85 4ره - سثائليه قبل‎ 








5١ 111‏ لراك 
ارا 





شكل (ه") المخططات المناخية لبعض مناطق الغابات الاستوائية المطيرة . 


١‏ الجغرافيا النباتية 


م لوو عور ا و 0 
هه ه917١)‏ يتغير متوسط درجة الحرارة الشهري بين أبرد أشهر السنة وأدفئها في 
حدود درجة مئوية واحدة [7, 75 درجة مئوية ة في فبراير(شباط) و ره" درجة مئوية في 
اكتوبر (تشرين الثاني)]» وكمية الأمطار السنوية حوالي 41017١‏ مم ففي شهريناير 
(كانون الثاني)» 0 يعتبر أغزر أشهر السئة مطراً يسقط حوالي 5٠‏ 4مم وفي شهر 
اغسطس (آب) وه وأجف أشهر السنة تصل كمية الأمطار إلى 71٠‏ مم . ولكن هذا 
الثبات في درجات الحرارة الشهرية أمر نسبي إذ يمكن للتغيرات الحرارية اليومية أن 
تصل إلى 9 درجات, ففي شهر اكتوبر(تشرين الثاني) قد ترتفع الحرارة من 4 ,7 
درجة مثوية في السادسة صباحا إلى 4 , ٠7‏ درجة مئوية في الثانية ظهرا وحتى في الأيام 
الماطرة يمكن أن تصل الفروق اليومية في درجة الحرارة إلى  "‏ لا درجات . 


وتتراوح الرطوبة النسبية للهواء بين ١7و40‏ نهارا أصا في الليل فتصل إلى 
/٠‏ وفي الأيام الماطرة لاتقل عن /. 


ودرجة حرارة التربة تقريبا واحدة على مدار السنة إذ تبلغ درجة حرارة تربة 
الغابات المطيرة في اندونيسيا على عمق ١٠سم‏ 50؟ "٠7‏ درجة مئوية وعلى عمق ام 
تكون ثابتة على مدار السنة وتبلغ 5 درجة مئوية وعلى عكس التصورات السائدة فإن 
شدة الإضاءة في هذه المناطق أقل منها في المناطق المدارية وحتى أقل من بعض لكين 
المعتدلة وذلك بسبب كثرة الخيوم والرطوبة المرتفعة والدخحان الناجم عن الحرائق . كما أن 
طول الفترة الغبارية (النوبة الضوثية) ذات الأهمية الكبيرة في تطور النباتات (انظر فصل 
العوامل البيئية) قليلة التغير على مدار السنة وحتى في المدارين (الجدي والسرطان) إذ 
يصل طول أقصريوم إلى ٠١,١‏ ساعة وطول أطول يوم إلى ١7,7١‏ ساعة ولهذا فإن 
النباتات التي تعيش في النطاق الاستوائي هي من نباتات النهار القصير . 


تسقط الأشعة الشمسية عمودية على الأوراق» كا تكون شدة الإاضاءة عالية في 
منتصف التبان الأمرالذي يلجم عنه زيادة كبيرة في درجة حرارة سطح الأوراق» وقد 
ترتفع درجة حرارة سطح الأوراق بمقدار ١6 - ٠١‏ درجة مئوية عن درجة حرارة الهواء 
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المحيط وقد وجد نتيجة لذلك أن الرطوبة النسبية لطبقة احواء الملامسة لسطح الورقة 
منخفضة وتصل إلى //5٠‏ كما تصل درجة ال حرارة إلى أكثر من ٠١‏ درجة مئوية . 


وفي مثل هذه الظروف المتكررة فإنه ليس من الغريب أن تكون الأوراق متكيفة 
لتقليل النتح» لذا فالأوراق قاسية ومزودة بأدمة سميكة؛ كا وتتمكن من إغلاق الثغور 
في الظروف الحرجة. وهذا ينطبق فقط على أوراق الأشجار المكونة للطابق العلوي التى 
تتلقى الأشعة الشمسية المباشرة» أما النباتاتث الأخرى الموجودة في الطوابق السفلى من 
الغابة فإن أوراقها تختلف اختلافا كبيرا بسبب اختلاف المناخ الدقيق . 


المناخ الدفيق للغابات الاستوائية المطبرة ع؛فسنتاءم81 


تؤثر العوامل المناخحية التى سبق ذكرها في نمو النباتات المنعزلة » والنباتات الزراعية 
وتيجان الأشجار التي تكوّن الطوابق العلوية, أما داخل الغابة فيختلف المناخ كليا . 
وناساخ الدفيت موعيارة ع مثا الطقة السقلحية القريية من بمطلع الإزية نات 
ارتفاعه فوق سطح التربة حسب نمط الغطاء النباتي , ففي الغابات الاستوائية المطيرة 
بصل إلى بضع عشرات الأمتار أما في المناطق الحافة فلا يزيد عن المتر إلا قليلا. 


وتنخفض شدة الإضاءة في الغابات الاستوائية المطيرة رأسياً بين سقف الغابة 
وسطح التر بة» هذا وتكون شدة الإضاءة واحدة على مدار السنة لأن هذه الغابات 
دائمة الخضرة على عكس غابات المناطق المعتدلة ساقطة الأوراق. وتبلغ شدة الإضاءة 
في مستوى سطح التربة حوالي ه , /١-٠١‏ من شدة الإضاءة الكاملة» وفي مثل شدة 
الإضاءة هذه لاتستطيع أن تعيش إلا بعض النباتات الدنيا وبعض أنواع فصيلة 
مهمع صر الى تتطلب شدة إضاءة لاتقل عن 6" , /٠, 8-٠‏ من شدة 
الإضاءة الكاملة. 0 


وتختلف الرطوبة النسبية للهواء ابتداء من سطح التر بة وإلى قمة أشجار الغابة 
فعلى ارتفاع 18م قد تنخفض حتى 0// (خاصة في ساعات الظهيرة)؛ أمافي 


١‏ النخرافيا النباتية 
مستوى الطوابق العشبية وفوق سطح التربة مباشرة فهي قريبة من الإشباع . 


ونظرا لكون الرطوبة النسبية للهواء في مستوى الطوابق السفلية مرتفعة جدا فإن 
الندى يتشكل كل ليلة : تقريبا على جذوع وتيجان الأشجار حتى ولوكان انخفاض 
درجة الحرارة قليل جدا . وتصل كمية الندى إلى ٠سم'/م‏ ؟" ويكون طبقة على 
الأوراق يصل ارتفاعها إلى أرامم. حتى يسيل على شكل قطرات (57/214653 


.)191 


أما الحرارة فتكون في مستوى الطوابق السفلية» واحدة على مدار السئة وتقلباتها 
لاتزيد عن ١,4‏ درجة في الفصل الرطب و؟ ," في الفصل الجاف, أما على ارتفاع 
م فقد تنصل تقلباتها إلى ",/ا درجة في الفصل الماطر و , ١7‏ درجة في الفصل 
الحاف. 


تركيب الغابات الاستوائية المطيرة 


تتألف الغابات الاستوائية المطيرة من أشجار يبلغ متوسط ارتفاعها ٠ه‏ - 50م 
وهي غنية جدا بالأنواع النباتية» حتى ليصعب أن نجد شجرتين من نوع واحد تنموان 
بجانب بعضه] البعض » ومتوسط عدد الأنواع النباتية في ا ميكتار حوالي 4٠‏ نوعا وقد 
يصل إلى ٠‏ نوع وأكثر (يوجد في هذه الغابات في اندونيسيا حوالي انوع 
شجري تنتسب إلى 45٠‏ را وفي جزيرة وعناو :3601 القريبة من غيئيا االجديدة» 
حوالي ١6٠١‏ نوع شجسري وفي حوض الأمازون ١6٠٠١‏ نوع شجري أيضًاء إلى 
جانب الأعشاب والشجيرات والنباتات المتسلقة 285ة1آ والعالقة وعالاطمامظ والتي 
تعتير من الصفات المميزة لهذه الغابات لكثرة أعدادها. وتكثر هذه النباتات المتسلقة 
والعالقة مع زيادة رطوبة الحواء ونقصان كثافة الغابة (أي مع زيادة شدة الإضاءة) . 


وللغابات الاستوائية المطيرة ذه نفس المظهر الخارجي ف جميع أجزاء الكرة الأرضية 
والذي لايتغير على مدا السنة (شكل 5 . ونجد على المقطع الطولي (شكل /ا") 
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شكل (5") غابة استوائية في ماليزيا. 


للغابة أن الأشجار تشكل ثلاثة طؤابق» العلوي ومتوسط ارتفاع الأشجار فيه حوالي 
هلام ويتألف من أنوا اع الفصائل ع3 نطالوع ص[ ؛ عوع2ةتناق.آ وعوععة تاوهش كا 
.تداخل ضمئه تيجان أشجار الفصيلة الخيمية 11146:36ه6م:نآ. ويتألف الطابق الثاني 
الذي يصل ارتفاعه إلى ١٠م‏ من أشجارتنتمي إلى فصائل متعددة». وكلا هذين 
الطابقين غير متراصين ولا يتميزان على نحوواقضح» والطابق الثالث كثيف ويبلغ 





١‏ الجغرافيا النباتية 


اليا رتقاع /:] ل 





شكل (/0) قطاع طولي في غابة استوائية مطيرة . 


طول أشجاره حوالي 0 ١م‏ ويتألف من أشجارم تبلغ طوًا الكامل ومن أشجار بالغة من 
الفصائل 820726236 وع1012068 وغيرها . أما الأشجار الأقصر من ذلك فتكون محاطة 
. بالباتات المتسلقة التي لاتصل إلى مستوى الأشجار العالية ويوجد نحت الطوابق 

الشجرية طابق الشجيرات والأعشاب الطويلة يليه طابق الأعشاب القصيرة وبادرات 
الأشجار وأخيرا السراحس والرصن 000 . وتشكل نباتات الأشجار والشجيرات 
حوالي 7٠١‏ من مجموع الأنواع المشكلة للغابات الاستوائية المطياة أما ال /7"٠‏ الباقية 
من الأنواع فتنتمي إلى الأنماط البيولوجية الأخرى, والأنماط البيولوجية في الغابات 


الاستوائية المطيرة هى : 
١‏ الأشجاروالشجيرات. ؟- الأعشاب. 
- النباتات المتسلقة . 4 - النباتات نصف العالقة . 


النباتات العالقة . 
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بيئة النبانات الشجرية فى الغابات الاستوائية المطيرة 


تتميز أشجار الغابات الاستوائية المطيرة بصفات معينة» فالجذع مستقيم أملس» 
والقشرة رقيقة ملساء ناصلة اللون وذلك لعدم تعرض الجذع للأشعة الشمسية المباشرة 
والرياح الجمافة ولتوفر الرطوبة الزائدة. وتتفرع الأشجارفي القمة؛ وتاجها صغير 
والأوراق كبيرة قاسية (جلدية) لونها أخضرداكن, وتامة الحافة» وأوراق الفصيلة 
القرة نية 536همنسداوء.آ ريشية وسطحها كبير . ومن الصفات المميزة للأشجار الجذؤر 
الدعامية 5ؤهه: 5560ه812 التي تدعم الأشجار الطويلة ذات المجموع الجذري 
السطحى . وتنشأ الجذور الدعامية (شكل 8") من قاعدة الجذور الرئيسية وبستمر 
نشاط الكامبيوم في الجذور الدعامية طبيعيا في السئوات الأولى » وبعد ذلك يتوقف 
نشاط الكامبيوم » في هذه الجذورء عدا جزئه العلوي الذي يستمرفي النشاط وبذلك 
يزداد ارتفاع هذه الجذور الدعامية حتى يبلغ تسعة أمتار في بعض الأحيان» كما يتراوح 
قطرها بين عدة سنتيمترات وعدة أمتار. 


آلر 





شكل (8*) رسم تخطيطي يوضح الجذور الدعامية التي تتكون في قاعدة جلع بعض الأشجار في الغابات 
الاستوائية المطيرة . 


١5٠‏ احغرافيا النباتية 


ويرتبط تشكل الحذور الدعامية على هذا النحوبزيادة رطوبة التر بة الي تؤدي 
إلى سوء تبويتها الأمرالذي ينعكس على نشاط الكامبيوم ما يؤدي إلى توقف عمل 
الكامبيوم الموجود في الناحية السفلية من الجذور (فالتر .)١81/7‏ كما تتشكل الجذور 
الدعامية في بعض الأشجار التى تعيش في المنطفة المعتدلة في تربة شديدة الرطوبة مثل 
#كسازره علتهرالا وا حور 06ذاهاة الا 


والبراعم غير محمية أونادرا ما تكون محمية بعنق الورقة أوبالأشعارأوالإفرازات 
الدبقة وأحيانا بالحراشف وتكون الأوراق الفتية رقيقة وطرية» وبسبب بطء تمايز النسج 
فيها تبدوفي الفترة الأولى من تشكلها وكأنها ذابلة ومدلاة للأسفل» كما تتميز الأوراق 
الفتية بتعدد ألوانها ولككن الألوان تزول تدريجيا وتأخذ اللون الأخضرى! تصبح الأوراق 
جلدية . والأوراق البالغة تامة الحافة غالبا ومستدقة النهاية أما مساحتها فتتوقف على 
الطابق الذي تعيش فيه الأشجار» وبشكل عام تقل مساحة الورقة وتغدوجلدية كلما 
اقتر بنامن الطابق الشجري العلوي؛ فمثلا يتراوح طول أوراق أشجار النوع 
#رمونانرأوم كماع كتراوط ا موجودة في مستوى الطابق العلوي بين 8ه 96سم » أما تلك 
الموجودة في مستوى طابق الشجيرات فيصل طوها إلى 117١‏ سمء وهذا الاختلاف في 
طول ومساحة الأوراق ناجم عنّ تأشير المناخ الدقيق الذي يختلف اختلافا كبيرا بين 
الطابق الشجري 0 0 . ودراسات فالتر ١116‏ وغيره في الغابات 
الاستواء ئية المطميرة في في أفريقيا بينت أن الضغط الأسموزي منخفض جداء إذ يتراوح 
بين 4 و١‏ 0 وهذه الأرقام هي بالنسبة لأشجار الطوابق السفلية . 


ومن أهم الصفات التي تتميز بها الأشجار في الغابات الاستوائية المطيرة هي ظاهرة 
الأزهار الجذعية 13هق له أي تكون الأزهاروبعد ذلك الثمارعلى الجذوع مباشرة» 
فالبراعم الإبطية تبقى عدة سنوات كامنة» وبعد ذلك تشق القشرة وتبدأ بالنمووإعطاء 
الأزهار, وهذه الظاهرة تلاحظ في المناطق المعتدلة فقط في أشجار الزمزريق 5زه06 
1 ]51 وا روب 14:4 !أ 0678107:14) وظاهرة الأزهار الجذعية واسعة الانتشارفي 
المناطق الاستوائية مثال ذلك شجرة الكاكاو مهعم ه:«ه«طه»:11 التي تعيش في الطوابق 
السفلية للغابات الاستوائية المطيرة وتوجد ظاهرة الأزهار الجذعية في أكثر من ٠٠٠١‏ 
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نوع من النبانات الشجرية. وهناك تفسيرات متعددة لهذه الظاهرة نذكرمنها رأي 
كليبس 1911١161655‏ (انظر :5477316 195) الذي يعتقد أن هذه الظاهرة ناحمة عن 
ورة المواد المغذية في الجذع. ومن الملاحظ أن هذه الظاهرة توجد بشكل أساسي في 
الأنواع التي تعيش في مستوى الطوابق السفلية. 


وبذوركثير من الأنواع كبيرة وتدخركمية كبيرة من المواد المغذية» وهذا يمكنها من 
الإنبات والنمولتصل إلى ارتفاعات كبيرة تكون فيها شدة الاضاءة مرتفعة نسبيا. 


ويتم الإزهارفي أي وقت من السنة, والأزهار جميلة ولكنها قليلا ما تلاحظ بين 
الأوراق ذات الألوان المختلفة . وتزهر بعض الأنواع في فثرة محددة» ولكن بصورة 
عامة؛ لاتتوافق فترة الإزهارفي الأنواع المختلفة» كا أمها قد تكون مختلفة عند أفراد 
النوع الواحد. ويمكن ملاحظة أشجارمن نفس النوع بعضها مزهر وبعضها مثمر 
وحتى على نفس الشجرة قد نجد فروعا مزهرة وأخرى مثمرة في نفس الوقت. 


الشجيرات 

توجدء إلى جانب الأشجار التي تسود في الغابات الاستوائية المطيرة» الشجيرات 
الي تشكل طابقا مستقلا مختلطا مع الأشجار الفتية» والتي لم تبلغ بعد طوها الكامل» 
والأعشاب المرتفعة. ويتلقى طابق الشجيرات كميات قليلة من الضوء بالمقارنة مع 
الأشجار, إذ تحصل الشجيرات على الضوء الذي ينفذ من بين أوراق وأغصان 
الأشجار. وتتميز الشجيرات» كما هي ا حال في الأشجار, بكونها قليلة التفرع وهذا ما 
يميزها عن شجيرات المناطق المعتدلة» والأوراق فيها كبيرة ورقيقة ونادرا ما تحتوي على 
أدمة والثغور مفتوحة بشكل دائم وبصورة عامة تختلف أوراق الشجيرات عن أوراق 
الأشجار الجلدية وذلك لأن معدل النتح منخفض في مستوى طابق الشجيرات بسبب 
ارتفاع رطوبة الهواء وانخفاض شدة الإضاءة والرياح . 


الأعشاب 
وتتميز الغابات الاستوائية المطيرة بأن عدد الأنواع العشبية فيها قليل بالمقارنة مع 


4 الحغرافيا النباتية 


اراد تجو ود نعف ]بون لالتقاض اما الإفانة مغر الطرايق 
السفلية من الغابة ممايؤدي إلى انتخاب الأنواع القادرة على الدموفي شدة ضوئية 
منخفضة . وأغلب الأعشاب معمرة» والأجزاء اطوائية منها تبقى حية لسنوات عدة, 
بسبب انعدام الفصولء مما يمكنها من أن تصل إلى ارتفاعات كبيرة تبلغ عدة أمتار, 
وني كثير من الأحيان يمكن أن تصل إلى مستوى طابق الشجيرات مثل أنواع فصيلة 
عوع0ة ستصسون5 والزنجبيلية عد2206ءطنعمة2 والموز وغيرها . 


ويختدلف شكل ومساحة الأوراق في النباتات العشبية كثيرا. كا وتختلف ألوانها التي 
قد تكون داكنة أوحمراء» ولكن أوراق أغلب الأنواع رقيقة وطرية . ومن أهم خواص 
الأعشاب في الغابات الاستوائية المطيرة تكيفها للنموثي إضاءة منخفضة:, كما أن 
تكاثرها يكون خضريا في الأغلب. 


النبانات المتسلقة عقصداء1 

تتخذ النباتات المتسلقة 11235 وكذلك النباتات العالقة وءاتزطم1م8 ونصف 
العالقة 5هالإطمزم16جم216 من الأشجار مكانا تعيش فيه أومتكأ تتثبت به . وتنبت بذور 
النباتات المتسلقة في التربة وتنموبعد ذلك سوقها بسرعة دون أن تشكل أنسجة دعامية 
كثيرة. وترتفع هذه النباتات إلى الأعلى وتصل إلى المكان المناسب من حيث شدة 
الإضاءة. وهي تتسلق دعاماما من النباتات المختلفة وذلك بواسطة (شكل 9"): 


11-نت! ]لا كبنواك إلى المحاجم 55 مونتاءن5 ي! في نبات كلاههاه0 الذي يصل طوله 
إلى 54١٠-5٠٠١‏ متثرا. 


ب - الحذور العرضية 5 462010115هك. التى تنموعلى الساق والتى تدخل في 


شقوق قشرة الأشجار أوتلتئف حول جذوع الأشجار مثل نبات فانيلا هاة::ه7 وأنواع 
فصيلة عه266:ظ. 


١ 


نطاقات الغطاء الناق: النطاق المداري 





شكل (9") تكيف بعض النباتات للتسلق. 


بالمحاليق (في العنب) ؟"- بالالتفاف (في العليق وحشسيشمة الدينار) 
بالمحاجم (في العنب البري) © بالجذور العرضية (في نبات عحيل المساكين +ممل» 11 ) 


بالأشواك (في لبات الجهدمية عمللا ناتمهلاه8 ) 


١‏ الجغرافيا النباتية 


النباتات المتسلقة سوقاذات قمم سريعة النموء وسلاميات طويلة لاتتكشف فيها 
الأوراق في بداية نموهاء وشأنها في ذلك شأن النباتات التي تعاني من الشحوب الضوئي 
23 وعن طريق ال حركة اللولبية للساق ترتفع هذه النباتات نحو الأعلى ممسكة 
بجذوع وأفرع الأشجار, وبعد ذلك تبدأ الساق بالشخن والتخشب, وتنتسب أغلب 
النباتات المتسلقة إلى هذه المجموعة . 


د - المعاليق 45115ده1 وهى عبارة عن أعضاء خاصة متحورة تمكن النباتات 
المتسلقة من تثبيت نفسها بجذوع وأفرع الأشجار. 


وتستطيع النباتات المتسلقة أن تصل إلى مستوى تيجان الأشجارحيث شدة 
الضوء مرتفعة ولكنهبا تستطيسع 5 أطوار نموها الأولى تحمل الإاضاءة المامخفضة 5 
حوافها كما وقد تشكل عند حواف الأهارأيكة أعكء 1ط" يصعب اختراقها. 


وعندما تصل الباتات المتسلقة إلى مستوى تيجان الأشجار. حيث الشدة 
الضوئية المرتفعة» فإنها تشكل تاجا كثيف الأوراق لدرجة تصبح حملا ثقيلا على 
النباتات التي تسندهاء كما تلعب النباتات المتسلقة دورا كبيرا في تقليل الضوء الذي 
ينفذ إلى داخل الغابة. 


وغالبامايزيد طول النباتات المتسلقة عن ,/١‏ مثرا ويمكن مشاهدتها كالحبال 
المتشابكة التي تربط بين أشجار الغابة» وتخلص دراسات عاءهعطه5 1897 إلى أن 
من كافة الأنواع المتسلقة توجد في المناطق الاستوائية . 


النبانات نصف العالقة وماترطمامعتصه1] 

وهي عبارة عن زمرة نباتية تحتل مكانا وسطا بين النباتات المتسلقة والنباتات العالقة 
وعالإطمام8 , وتبدأ حياتها إما على شكل نباتات متسلقة أوعلى شكل نباتات عالقة. 
فمشلا بعض أنواع الفصيلة 120626 تنموفي البداية على شكل نباتات متسلقة عادية 


نطاقات الغطاء النباتي: النطاق المداري هع ١‏ 


ولك ينه ذلك يموت الجتزه الأسقق من للدم رطع الصتلة بين الات والاز:ية 
ويتحول النبات من نبات متسلق إلى نبات عالق» أوأن بعض النباتات العالقة التي 
تدموعلى الأشجار تشكل جذورا هوائية (جذورا عرضية هوائية) تمند لتصل إلى الترربة 
وتبدأ بامتصاص الماء والأملاح ا معدنية بالشكل المعروف مثل 021681/0114مهكدمه©) 
و41052::هرع كنارنرط وكذلك التين البنغالي كأكدن امعاروط عله 11 الذي ينتمي إلى النياتنات 
الخانقة ورواومون5 (شكل .)73١‏ 


النباتات العالقة 5ع رطمنم1 

وهي النباتات التي تستخدم النباتات الأخرى كوسط نمو (05]:216ا5) وتنبت فيه 
بذورها وتنموفيه ى| تستخدمها متكأ لها ولايوجد بين النباتات العالقة والنباتات التي 
تعيش عليها تأثيرات فيزيولوجية أوكيميائية» ويعتقد فالتر :ه؛لة/191/775 أن هناك 
كشيرا من النباتات العالقة التي : تعيش فقط على الفروع الحية للأشجار كما أنها تختار 
أنواعا معينة من الأشجار. 0 الاختيار عن خواص القشرة وخاصة قساوتها 
في ات الميتة . 


وتنبت بذور النباتات العالقة؛ عادة» على فروع الأشجار المرتفعة لذا فإنها توجد 
في ظروف ضوئية جيدة . ولكنها تعاني من مشكلة الحصول على الماء والأملاح المعدنية ) 
وتستطيع أن تمتص الماء من الرطوبة الجوية المرتفعة والني تتوفر بشكل دائم في هذه 
الغابات, ومن هنا كثرت النباتات العالقة في الغابات الاستوائية المطيرة» ولكن بالرغم 
من توفر الرطوبة فإن للنباتات العالقة تكيفات معينة تضمن تزويدها بالماء اللازم 
لنموهاء ومن أهم هذه التكيفات جمع التربة في مكان نموهاء وتتكون هذه التربة في 
معظمها من مواد دبالية نتجت من تحلل البقايا النباتية؛ وتعمل هذه التربة على 
الاحتفاظ بالماء وتزويد النبات به. كما أن بعض النباتات العالقة تتميز جذورها بوجود 
. طبقات من الخلايا تسمى الحجاب الجذري #عتمةاء7؟ تحيط بالجذور اطوائية ومفتص . 
الرطوبة من المواء ىا في نباتات الفصيلة السحلبية 070510886 (شكل )4١‏ أوبوجود 
حراشف كأسية الشكل على الأوراق 00-5-3165ناءنا5 قادرة على امتصاص الماء. 
وهناك بعض النباتات التي تجمع الماء في فى أوراقها التي تشبه الجرار مثل نبات 7:1(65ءمء/2 


١5‏ الجغرافيا النبانية 
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شكل (40) الجذور الهوائية (في نبات من السحلبيات) . 

| - الشكل العام ب - مقطع عرضي في الجذر 

: 0 الحجاب الجذري ”" - البشرة الخارجية 
" - برنشيم القشرة 4 - الخشب 
ه . اللحاء . - سكليرنشيم 


نطاقات الخطاء النباتي : النطاق المداري /41 ١‏ 


(شكل )4١‏ ويمكن للبعض الآخر تخزين الماء في الدرنات أوفي المجموع الخضري 
اكد هن المتعلبيات . ْ 





شكل )1١(‏ ورقة نبات اجخرة دهااءمء/2. 
-١‏ نصل الورقة ؟ - عرق وسطي متطاول 


"د الجر «رعطعغاط زرهع أععوم]) 


١4‏ الجغرافيا النباتية 


5 في موقع نموها و2 ا على النثر وجين من مياه الأمطار الني تحوي نسبة مرتفعة 
منه نظرا لطبيعة الأمطار الرعدية في المناطق الاستوائية . 


وهناك بعض أنواع النمل التي تبني أعشاشها في جذوع الأشجار وتشكل هذه 
الأعشاش مهادا صاحا لنموالنباتات العالقة وتهدها بالنثر وجين والمواد المعدنية الأخرى 
مثل النباتات التي تنتمي إلى فصيلة عوع22ظ , عةه326عمدء0 وعوعع 2 عتدهم8 
وغيرهاء وقد وصف 16[ ١906‏ هذه النباتات العالقة» في غابات الأمازون, بأنها 
حدائق زهور النمل . 


وتنتقل النباتات العالقة من مكان نموها بعدة طرق أهمها : 


١‏ نقل الوحدات التكاثرية بواسطة الحواء» حيث تكون الوحدات التكاثرية إما 
خفيفة الوزن كما في الفصيلة السحلبية 0105102066 والسراخس 5م762 أو مزودة 
يأليات تساعد على حملها كيا في فصيلة عدع6ة20نمعءاءدظ. 


1ه وغيرها . 


ب الغابات المدارية ساقطة الأوراق 


5 لقع أمه'1' كتامتطلاءع106 


ينعكس الابتعاد عن خط الاستواء في اتجاه المدارين على مجمل العوامل المناخية 
من درجة حرارة وكمية أمطارسئوية وشدة إضاءة وغيرهاء كما ينعكس على تركيب 
وفلورا الغطاء النباتي . ويظه ركلا ابتعدنا عن خط الاستواء في اتجاه المدارين» تميز فترة 
جافسة يزداد طوها مع الاقتراب من المدارين» ويصبح بالامكان ييز فترثين ف السئة : 
الأولى رطبة يتناقص طوها والثانية جافة يزداد طوها كلما ابتعدنا عن خط الاستواء . 


نطاقات الغطاء النباتي: النطاق المداري لل 


ويتم الانتقال تدريجيا من المناطق دائمة الأمطاروعديمة الفصول إلى المناطق التى تتميز 
بفترة جفاف (انظر شكل 7"5) . 


وفي المداطق المدارية, التي يتناوب فيها فصل جاف مع فصل مطير, يمكن تبيز 
الأناط التالية من الغابات ساقطة الأوراق (شكل 47). 


كا كيلك ع بيلجام 


5 حا 
4 1,64[ - الوجاتبسرع 





شكل (؟4) المخططات المناخية في مناطق : 
١‏ الغابات المدارية شبه دائمة الخضرة ؟ - السافانا البرازيلية 
- الغابات الموسمية الحافة 4 - الغابات الموسمية الرطبة 


6 الممغرافيا النباقية 


١-الغابات‏ المدارية ذات الخضرة شبه الدائمة 


1065 جاعع ترون وع-تطيعد لمعتصه 1 


وتنموفي المناطق التي يتراوح فيها طول الفصل الجاف بين شهر واحد وثلاثة 
أشهر, وني هذه الغابات » تسقط أوراق الأشجار المكونة للطوابق العلوية دون غيرهاء 
أما الأشجار والشجيرات المكونة للطوابق السفلية فتبقى دائمة الخضرة ومن هنا كانت 
تسمية هذه الغابات بالغابات المدارية شبه دائمة المنضرة . 


أما في المناطق التي تزيد فيها فترة الجفاف عن ذلك فينمونمطان من الغابات هما : 


| الغابات الموسمية المدارية ‏ الرطبة ساقطة الأوراق 520156 ,صههقده84. 


1515 [163م 110 كتا0تدك أععل . 


ب - الغابات المدارية الحافة ساقطة الأوراق والأحراش الشوكية كناهنافاعع0 تإتددآ 


5ط مالامط] لتنة قأوء 101 


١‏ - الغابات الرطبة ساقطة الأوراق 

وتعرف هذه الغابات في الحند باسم الغابات الموسمية قاوه:50 7105002 وأهم 
أنياطها ماهوموجود في الهند وتتألف بشكل أساسى من أشجار 87211415 ©1100 
وماكلاطلة: 51:07 وغير ها تلعب أشجار 1601076 ون كبيرا في تشكيل هذه الغابات 
حيث يصل طولها أحيانا إلى مم وتشكل مع أشجار 1071601054 72711012116 وأشجار 
17161071021 05 اتإجزى 12210 في وسط الهند غابات بقيت حتى الآن في مناطق متفرقة . 
وعدد الأنواع المكونة لهذه الغابات أقل من عدد الأنواع التي تكون الغابات المطيرة 
والغابات شبه دائمة الخضرة كبا أنها أقل كثافة» ونظرا لقلة كثافة هذه الغابات فإن 
الغطاء النباتي العشبي فيها جيد النمو وكثيف, والنباتات المتسلقة والعالقة متوفرة إلى 
حد ما في هذه الغابات . 


نطاقات الغطاء النباتي: النطاق المداري ١6١‏ 


ب الغابات الحافة ساقطة الأوراق والأحراش الشوكية 
وتسمى هذه الغابات أحيانا بالغابات الموسمية الجافة «ههوهمم بر:2 أو الغابات 


ويصل ارتفاع الأشجارفيها من 94 ١١‏ متراً وتغطيتها حوالي »//6١ - ١‏ 
وتسقط أوراقها 5 الفترة الحافة ٠‏ ومع ازدياد الجفاف تقل كثافة الأشجار وتزداد كثافة 
الغطاء النباتي العشبي ويسود في هذه الغابات الأشجارمن أنواع 501111010 
ممه (غابات المويان عصومهك3) وأنسواع الفصيلة 20676136636ه© والجنس 
كلاصجهءم عاط والأكاشيا منعمعة والالبيزيا منتعةطاله4 والكحوميفورا ‏ 6م (صث جردم 
وغيرها. 


وتغطي هذه الغابات في شرق أفريقيا مساحات واسعة وتسود فيها أنواع الفصيلة 
القرنية 00536 تتسدعم.آ. وبراعم الأشجار محمية من الحفاف», والجذع مغطى بقشرة 
سفيكة والنبانات العالقة معدوفة واتلقة فليلة. 

ومسع ازدياد الجحفاف تستبدل أشجار هذه الغابات بالشجيرات الشوكية 12015 
قاط والتي نجد بينها أشجار البوياب (التبلدي ) 14ه1نة41 6 ولتي تكثر على 
الحدود بين الغابات والسافانا. وتوجد الأحراش الشوكية بشكل واسع في شرق أفريقيا 
في المناطق التي تسقط فيها كميات قليلة من الأمطارويسود في هذه المناطق أنواع 
الأكاشيا 016مء4 المختلفة وتخالطها أشجار البوياب ه[ا:هد,ه42. 


السافانا هصسهكدم 
السافانا في مدلولها الواسع تعني الغطاء النباتي ذا الخصائص الحفافية الذي ينتشر 


في المناطق المدارية ذات الأمطار الصيفية والتي تكون فيها الحشائش طبقة سائدة 
متجانسة وكثيفة وتتسخللها أشجار أو شجيرات متناثرة ومتباعدة (متطءعلث .)١1951‏ 


١‏ الجغرافيا النباتية 


ويتميز مناخ السافانا بأمطارتزيد عن مم تسقط في الفترة الحارة من السنة 
(فصل الصيف) وبفترة جفاف تدوم بين 4 و" أشهر. ويبلغ متوسط درجة الحرارة في 
الفترة الرطبة في السافانا البرازيلية حواللي 14 - ١؟‏ درجة مثوية وني الفترة الحافة 
١9 - 4‏ درجة مئوية, أما في أفريقيا فهوعلى التواللي ٠١ ١8و ١5 - ٠١‏ درجة مثوية 


«(شكل ؟47). 


ويختلف هذا الطرازمن السافاناء والذي يتوقف تكوينه أساسا على العوامل 
المناخية » عن السافانا التى تحدد تكوينها عوامل حيوية والتى حلت محل الغابات نتيجة 
ونظرا لصعوبة التعرف على تكوينات السافانا الثانوية بسبب انتشارها الواسع فققد 
اعقار هكاة ندرا فيز شنانانا طيعية + ورشموةسسطقة السافانا إلى ماين مفص لك 
تحاذيان منطقة الغابات في المناطق المدارية المطيرة وهما: 


| السافانا الرطبة قهصهصة”53 :81015 والتى تسود فيها الحشائش الطويلة . 


ب - السافانا الحافة 4صةةة 3< والتى تسود فيها الحشائش القصيرة (5731:62 
/191). 


وتسود في الغطاء النباتى العشبى للسافانا الطبيعية الأعشاب النجيلية التى يصل 
متوسط ارتفاعها إلى حوالي المتر ويصل طوها في كثير من الأحيان إلى ثلاثة أمتا رأ وأكثر 
وإذا ترافق ارتفاع الأعشاب مع كثافة عالية فإنه يصبح من الصعب اختراق الغطاء 
العشبى ٠‏ 


وتتميز الحشائش المعمرة في السافانا في أن النتح يبقى فيها مرتفعاً حتى في الحالات 
النيي يفل فيها محتوى التر بة من الماء نما ينتج عنه انخفاض في محتوى الخلايا من الماء 
وارتفاع فق الضغط الأنموزي وموت موضعي للخلايا (5ز71605) يبدأ من أطراف 


نطاقات الغطاء النباتي: النطاق المداري “وم ١‏ 


الأوراق ثم ينتفل تدريجيا إلى قواعدها. مي الام 
الحشائش الأخضر (التي تموت أوراقها) إلى لون أصفر بني خلال فترة وجيزة. ونظرا 
لأن الأنسجة الميرستيمية لمعظم الحشائش تقع عند قاعدة السلاميات فإنها تكون محمية 
من الحفاف بأغمدة الأوراق الحافة التي تحيط بمنطقة النمو» ونظرا لأن الأعشاب تحتاج 
أن كميات قليلة من الماء» بعد موت الأوراق» لذا فإن الأعشاب تستطيع البقاء حية 
خلال فترة الجفاف الطويلة دون أن تحتاج إلى كميات كبيرة من الماء في التر بة» وتعود 
الأعشاب إلى نشاطها الطبيعي وتعطي مجموعا خضريا جديدا عند انتهاء الفصل 
الجاف وسقوط الأمطار. 000 


وتتميز النباتات الأخرى التى تكون الغطاء النباتي في السافانا بكونها جفافية 
أيضاء فالأشجارذات جذع قصير نسبيا وغير مستقيم غالبا. ومع هذا توجد بعض 
الأشجاركبيرة الحجم ومستقيمة ة الجذع, ومن أهم تكيفاتها سقوط أوراقها في موسم 
الخفاف». أما الأشجاردائمة الخضرة فلها أوراق قاسية ومغطاة بالأوبارغالبا. وتتميز 
الأشجار بشكل تاجها المظلى والذي يعتقد أنه شكل من أشكال التكيف لتخفيف تأثير 
الرياح الشديدة؛ ذلك أن الرياح تلامس الطرف الضيق للتاج وبهذا تقل شدة النتح . 


إن التوازن بين مكونات الغطاء النباتي (الأعشاب والنباتات الشجيرية 
والشجرية) في السافانا يحدده التنافس بين الأعشاب والشجيرات والأشجاروكذلك 
العوامل المناخية والعوامل الحيوية كالقطع والرعي » كما تلعب ا حرائق دورا كبيرا في 
هذا التوازن. 


مثال ذلك تغير الغطاء النباتي في جنوب غرب أفريقيا (عغلة77 191/1 )2 ففي 
المناطق التي لاتزيد فيها كمية الأمطار السنوية عن ٠٠١‏ مم تنموالحشائش ئش فقط ذلك أن 
الأمطار لاتبلل | إلا الطبقة السطحية من التربة (شكل ”47 مخطط |) حيث تستنزفها 
الحشائة ئش القصيرة بسرعة» وبعدها يموت الجزء ء العلوي من الحشائش, وفي مثل هذه 
الظروف فإن الشجيرات والأشجار لاتستطيع النمووذلك لعدم توفر الكمية الكافية من 
الماء في الثر بة الي لاتفي باحتياجات الشجيرات أوالأشجارفي فصل النمووفي الفصل 


١64‏ الجخراهيا النباتية 
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شكل ("5) تعاقب أناط الغطاء النباتي في السافانا الافريقية : 
أ ب - لباتات من الحشائش ج - السافانا د - غابات جفافية 


نطاقات الغطاء النباتي : النطاق المداري ١6‏ 


النافية. 


وحيثما تزيد معدلات الأمطارإلى ١٠٠مم‏ يزداد سمك طبقة التربة التي تبللها 
الأمطارمما يمكن الأعشاب الطويلة من النموحيث تجد الرطوبة الكافية (تخطط ب) 
وتستغل هذه الأعشاب كل ماء التر بة في الصيف, أما في المناطق الني تزيد معدللات 
الأمطارعن ١٠٠مم‏ فيبقى في طبقات التربة كميات فائضة من الماء تزيد عن حاجة 
الأعشاب حتى في فصل الجفاف» الأمر الذي يتيح الفرصة للشجيرات بالنموإلى 
جانب الأعشاب (مخطط ج) وبازدياد معدل الأمطار تزداد كميات المياه الفائضة في 
التر بة عن حاجة الأعشاب ويزداد معها عدد وحجم الباتات الخشبية (مخطط د) 
وتتحول السافانا الشجير ية إلى سافانا شجرية؛ وإذا وصلت كمية الأمطار السئوية إلى 
لمم تنموعندها النباتات المدارية الجافة ساقطة الأوراق. 


وتلعب ال حرائق دورا هاما في التوازن بين النباتات العشبية والشجيرات والأشجار 
قْ السافاناء وذلك لأنها تضعف الأعشاب وتساعد 0 إنبات بذور نبانات الأكاشيا 
عم إذ تجعل قصرة ة البذرة أكثر نفاذية للاء. وقد أوضح «نسة !5 (19175) أن 
الحرائق التي تنشب في أعشاب السافانا السودانية قد ساعدت كثيراً على انتشارأشجار 
الأكاشياء إذ لاحظ أن إنبات بذورالطلح أدرره5 ه0061 4 يتم بنجاح في المناطق التي 
تعرضت للحريق» كا أن للحرائق آثاراً انتخابية أيضا وخاصة بين النباتات الخشبية» 
فالأنواع التي تبقى بعل الحريق هي الأنواع المتحملة للحرائق الكثيرة في السافانا أوالني 
تتمكن من تجديد نموها من الأجزاء تحث الأرضية؛» وقد وجد 55/2161 (1917/1) أن 
للكثير من أشجار الأكاشيا براعم كامنة عند قمة الجذور :10060113 وعلى عمق حوالي 
«لاسم تحت سطح التربة مما يحميها من تأثير الحرائق 


وتلعب العوامل الحيوية دورا هاما في زيادة كثافة الأشجار والشجيرات على 
حساب النبائنات العشبية» وهذا ما نجده في أماكن رعي الحيوانات وأماكن تجمعهاء إذ 
يعيق الرعي الجائر نموالأعشاب وقد يقضي على القسم الأكبر منها وتقل كثافة 
الأعشاب وبالتالي تزداد كمية المياه التي تبقى في التر بة والني تزيد عن حاجة الأعشاب 


ك5ه١‏ التغرافيا النباتية 


قليلة النمووالكثافة» مما يساعد على زيادة نمووكثافة الأشجار والشجيرات» على أن 
بادرات الشجيرات والأشجار لاتستطيع في الظروف الطبيعية منافسة الحشائش سريعة 
النموإذ لاينجح إلا القليل من بادرات الأشجار والشجيرات لذا نجدها متناثرة 
ومتباعدة وسط الحشائش . وكلما ضعف نمو الحشائش وقلت كثافتهاء بسبب الرعى 
لجار كلما زادت إمكانية بقاء بادرات الأشجار والشجيرات بحيث تشكل خلال 
سنوات قليلة أيكة غزيرة يصعب اختراقها في بعض ال حالات . كا تساعد الحيوانات 
على زيادة إنبات الشجيرات في مناطق السافانا (هنسخ-81 )١917/‏ ذلك أنها تتغذى 
على بذورها وثمارها التي يمرقسم منبا خلال جهاز الحيوانات الحضمي دون أن يتلف 
الجنين ومن ثم تخرج مع فضلاتها وهي أكثر قدرة على امتصاص الماء والإنبات . 


وتحدل السافانا في أفريقيا مساحات واسعة, بالمقارنة مع المساحات التي تحتلها في 


القارات الأخرى» وتتركز بشكل خاص في شرق أفريقيا إلى الجنوب من الصحراء 
الكبرى. ويتألف الغطاء العشبى فيها من نجيليات طويلة جفافية قاسية (جلدية) 





شكل (؟ 5) شحرة التبلدي (منمانواك ملانهدمه44 ) . 


نطاقات الغطاء النباتي: النطاق المداري /ا ١‏ 


الأوراق والساق مثل جنس 0م1070 ل وتلاءزنروط و0:15/:© وغير ها . أما الأعشاب 
ثنائية الفلقة فتلعب دورا ثانوياء ومن الأشجار نجد أنواع الأكاشيا وكذلك شجرة 
الجلن 1715011 الضخمة والتي ت: تتميز بج ذعها القصير والسميك 
(شكل 44) والتي يستعملها سكان مناطق السافانا لخزن مياه الأمطارء حيث توف 
الجذع وتخزن فيه المياه., كما تت تتميز أشجار التبلدي بعمرها الطويل والذي يتراوح من 


ع - هالاف سئة. 


فصل الما 


الصحارى وأشباه الصحارى شبه الاستوائية 


مااع دع 0أطمع 5 لدع كامرعوء12 لدعتممططنرك 


الأمطار وزيادة التبخرء ولهذا فالغطاء النباتى فيها قليل الكثافة والنباتات ذات تكيفات 
مورفولوجية وتشريحية وفيزيولوجية تمكنها من حمل الظروف غير المناسبة للنمو, 


تشكل المناطق الحافة حوالي ©" من سطح الكرة الأرضية وتنتشر في المنطقة شبه 
التذاريجة لتضني: الكترة الشل وا لتسوني + وقد فى امنيا رام كا الشيلية بيذ الجدو 
الشمال داخل المنطقة المعتدلة (شكل 40). 


وتسمى المناطق الحافة عادة بالصحارى 2656145 ولكن مفهوم الصحارى نسبي 
وغير محدد (00:اء8 181/8)» فبالنسبة لسكان أمريكا الشمالية يعتبر الجزء الجنوبي 
الغربي من الولايات المتحدة (على الحدود مع المككسيك) عبارة عن صحراء (صحراء 
8 أما بالنسبة للمصريين الذين يعيشون في منطقة شديدة الجفاف فلا يعتبر ون 
شواطىء المتوسط المصرية صحراء بالرغم من أن الساحل المصري أكثر جفافا من 
صحراء 5082058 وأفقر بالغطاء النباتي . 


وتتميز الصحارى بقلة الأمطارإذ لاتزيد عن 76 سم في السنة» وهي بشكل عام 
أقل من ذلك بكثيرء ففي مدينة بخارى (أسيا الوسطى) لاتزيد عن ١10‏ مم في 
السنة, وفي الصحراء السورية تتراوح بين ٠ه‏ ٠6؟ممء‏ وفي القاهرة حوالي ٠‏ “امم 
وفي بعض مناطق اتاكاما حوالي همم ى! أن هناك بعض المناطق الصحراوية يصعب 


١64 











شكل (40) توزع المناطق الحافة ونصف الجافة على سطح الكرة الأرضية . 


3 قالة 
13 بانة 


1 . جافة 





للسل 


المغرافيا النباتية 


نطاقات الغطاء النباتي : الصحارى وأشباه الصحارى. . . لل 
نافيك الأمطار التي تسقط فيها (7مماء5 191/7) . 


يختلف نظام سقوط الأمطار من منطقة صحراوية إلى أخرى ويمكن إجماله فيا 
بلي : 

-١‏ الصحارى ذات الأمطار الشتوية وتشمل شال الصحراء الكبرى وشمال 
الصحارى العربية وصحارى إيران وكاراكوم (اسيا الوسطى) وصحراء كارو 163:00 
والجزء الغربي من صححارى فيكتوريا في أستر اليا وصحارى السواحل التشيلية عند خط 
العرض "١‏ جنوب خط الاستواء وصحارى 502058 وغيرها (شكل 5 -). 


1 الصحارى ذات الأمطار الصيفية (النظام المداري) وتشمل جئلوب الصحراء 
الكبرى وصحارى تارفي باكستان وصحارى كالاهاري وصحارى شال استراليا 
وغيرها (شكل "4 - ب). 


- الصحارى التي تسقط فيها الأمطارفي كل الفصول وليس فيها فترة رطبة, 
قل نخفضات الارال ‏ قزوين (استراخحان) وصحارى غوبي والجسزء الغربي من 
صحارق فيكتوزيا في استزاليا وبير ووشمال تشيل وبوليفيا وغيرها (شكل "؛ ‏ ج). 


4 - الصحارى شديدة الجحفاف 204ة 5:8 والتي تسقط فيها الأمطار بشكل 
عرضي ونشمل وسط الصحراء الكبرى وجلوب ا جزيرة العربية وشواطىء بير ووشمال 
تشيلٍ وغيرها (شكل 45 -د). 


وتتميز الصحارى بأن رطوبة ال حواء فيها منخفضة وخاصة في الصيف وتتراوح بين 
8 وه؟/ ودرجة الحرارة مرتفعة وتغيراتها الفصلية في بعض المناطق كبيرة . وللرياح 
تأثير كبير في المناطق الصحراوية نظرا لهبوبها الدائم وملامستها لسطح الثربة وانخفاض 
كثافة الغطاء النباتي وقصر النباتات وعدم تشكيلها حاجزا أمام الرياح. وتؤدي هذه 
الظروف غير المناسبة لنموالنبانات إلى زيادة شدة النتح من النباتات وزيادة التبخرمن 


؟ 15 الحغرافيا النباتية 


7 العأ - طبرق وم #ردة ‏ كالفينا نتم نب المصرة 





ورلا اودشروم 2 8 18 رولينا 





شكل (45) المخططات المناخية لبعض المناطق الصحراوية : 
١‏ - مناطق شتوية ربيعية الأمطار ١‏ - مئاطق صيفية الأمطار 
8 . مناطق أمطارها على مدار العام 4 - مناطق عديمة الأمطار تقريبا 


نطاقات الغطاء النباتي: الصحارى وأشباه الصحارى. . . 1١51‏ 


الثر بة . وتفوق كمية التبخر في المناطق الحافة كمية الأمطار بمرات عديدة (في المتوسط 
أكثر من ١٠مرات)‏ وتصل في بعض امناطق إلى درجات كبيرة» فمثلا في بعض مناطق 
الصحراء الجزائرية تفوق كمية :التبخر كمية الأمطارب ٠ه 56٠‏ مرة» وفي صحراء ليبيا 
تصل كمية التبخر السنوي إلى 4٠٠‏ سم وتسقط الأمطارمرة كل ؛ - ه سئوات وفي 
المناطق الجنوبية الشرقية من الصحراء السورية يصل التبخر إلى ٠‏ ه*اسم بينما لاتزيد 
الأمطارعن هسم إلا قليلا. ونمايزيد من قسوة مناخ الصحارى كون التر بة غير 
خصبة. فبالاضافة إلى أخها قليلة الرطوبة فهي فقيرة بالمواد العضوية. وتكون في كثير 
من الأحيان مالحة وذلك لأن كمية الأمطارغير كافية لإذابة الأملاح من الطبقة 
السطحية للثربة (ع]91/15781١).‏ 


فلورة المناطق الحافة 


تتشابه المناطق الجحافة في كافة أنحاء الكرة الأرضية وهذا يعود إلى انخفاض كثافة 
الغطاء النباتي من ناحية وإلى تعاظم دور الترربة في تشكيل المنظر العام للصحارى من 
ناحية أخرى. فإذا كان الغطاء النباتي في المناطق الرطبة يغطي سطح التر بة ويحميها 
من الانجراف والتعرية» فالأمر يختلف في المناطق الصحراوية حيث الانجراف يؤدي 
إلى ظهور الصخور على السطحء ويصبّح منظر الصحارى باستثناء المناطق 
المتخفضة:؛ مشابهاً لمنظر المناطق الحبلية المرتفعة . وبالرغم من قلة الأمطارفي المناطق 
الحافة فإن النباتات الي تلمومتباعدة عن بعضها البعض تجد الماء اللازم لنموها» 
فالدراسات الننيى جرت في السئوات الأخيرة تبين أن النباتات الصحراوية ذات المجموع 
الحذري المتطور والعميق تمد بالماء بنسبة لاتقل عن نباتات المناطق الرطبة . فلوحسينا 
كمية الماء في المتر المربع من التر بة في المناطق الحافة والرطبة وكتلة النباتات في هذه 
المساحة لوجدنا أن إمداد وحدة كتلة النباتات بالماء واحد تقريبا في كلتا المنطقتين وذلك 
لأن كتلة النباتات في المتر المربع في المناطق الحافة أقل بكثير منها في المناطق الرطبة . 


ويمكن إيضاح العلاقة بين كثافة الغطاء النباتي وكمية الأمطار ني حال ثبات كل 
عوامل الوسط وتغير كمية الأمطارفقط وهذا ما بيّنه الباحث 77/811685 (1915785) في 


١55‏ الحغرافيا النباتية 


جنوب غرب أفريقيا حيث تتناقص كمية الأمطارمن ٠‏ ٠همم‏ إلى الصفر (شكل /ا5). 
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ايدنتاج (كج 6 ( 
م 


ًّ 


1. 5 0 2 0. 15 


أكميبة إلى”مطار (ملم ( 


شكل (57) إنتاج الغطاء النباتي من المادة الجسافة (المجموع المنضري) وعلاقته بكمية الأمطار في جنوب 
غرب أفريقيا. 
ينضح من الشكل أ ن إنتاج الغطاء ء النباتي يتناقص مع تناقص كمية الأمطار 
السنوية وقد بين فالتر )١19515755921467(‏ أن مساحة السطح الناتتح أيضا (مساحة سطح 
الأوراق) تتناقص مع تناقص كمية الأمطار» فل وقسمنا كمية الأمطار الساقطة على 
مساحة معيئة على السطح الناتح (في الغطاء النباتي) لوجدنا أنها متقاربة في المناطق 
الرطبة والحافة» وهذا يعني أن إمداد النباتات بالماء في المناطق الحافة والرطبة واحد تقريبا 
إذا حسيناه بالنسية لكم النموالنباتي . ويلاحظ في المناطق شديدة الجفاف والتي يسقط 
فيها أقل من ٠‏ ١٠مم‏ من الأمطارسشويا عدم تجانس الغطاء النباتي ‏ ففي بعضص 
الأمكنة يكون كثيفا وفي بعضها نادرا وهذا ينتج عن عدم تجانس رطوبة التربة والذي 


نطاقات الغطاء النباي : الصحارى وأشباه الصحارى. . . تال 


يعود بدوره للتضاريس التي تسبب سيلان مياه الأمطارء ففى الأمكنة المرتفعة أوغير 
المستوية تكون التر بة أقل رطوبة من المناطق المدخفضة والأودية» وهذا يسبب عدم 
التجانس في الغطاء النباتي , إذ تمد ترب الأمكنة المدخفضة والأودية النباتات بالماء كا في 
المناطق الرطبة؛ وقد استغل الإنسان ظاهرة السيلان منذ القدم ووجه السيول السطحية 
إلى المناطق المدخفضة واستغلها للزراعة . وقد اكتشفت في السنوات الأخيرة (أتهمء8 
وزملاؤه )115١‏ في صحراء النقب, نظمُ ري قديمة (مصاطب وسدود) تجمع المياه 
من الأماكن المرتفعة وتوجهها إلى الأمكنة المنخفضة, وقد أعيد استعال هذه النظم 
وبالتالي زراعة الأماكن المدخفضة , هذا وقدرت كمية المياه التي تتجمع من السيول 
السطحية ب /5٠ 7١‏ من كمية المياه الساقطة في الأمكنة المرتفعة. 


ونظرا لتنوع النظم المناخية والترب واتساع المناطق الصحراوية فإن فلورة 
الصحارى غنية نسبيا بالأنواع النباتية الي تنتسب إلى أنماط بيولوجية 5د::هة 111 ختلفة 
وتصنف هذه الأنماط البيولوجية في مجموعتين مختلفتين : الأولى تتحاشى الحفاف وتتم 
دورة نموها في الفترة الرطبة من السئة والثانية تتم جزءا كبيرا أو صغيرا من دورة نموها 
في الفثرة االحافة من السنة, وهي على النحو التالي (6عمع.1951/1): 


-١‏ المجموعة الأولى 
وتشمل: 


أ النباتات الحولية ولهمعصعطم]1 

والتي تخغطي تربة الصحارى بعد سقوط الأمطار مباشرة وأغلبها من النباتات 
الحولية 65 اداح[ 60 111'وتزهر بعد أن تكون عدة أوراق كما أن بذورها تنضج بسرعة كبيرة 
فمثلا 2715/1001065 05 /801:16 وهوعشب صيفي يلموفي كاليفورنيا تنضج بذوره بعد 
أربعة أسابيع من الإنبات» و6115 762 8067110114 وهو عشب يعيش في الصحراء الكبر ى 
يمكن أن يستكمل دورة حياته وتنضج بذوره بعد عشرة أيام من إنباته (6عصمآ 
/1). 


55ا الجغرافيا الشاتية 


بس النباتات العشبية المعمرة 6105 ءسعطم8 

وعددها قليل وتوجد بشكل أساسي في المناطق الحافة» وها سوق أرضية معمرة 
مطمورة في التربة على شكل ريزومات أو أبصال أوكورمات وتكون الأوراق والأزهار 
خلال عدة أسابيع وذلك في الفترة الرطبة مثل 0065كنزناص مدع هن و«د667وءك :0076 
التى تعيش في صحارى تركستان وكذلك :#4معمن2 الموجود في الصحراء الكبرى وفي 
مهراه لمرو العريمة ْ 


؟- المجموعة الثانية 
وتشم| ا 


اا الأفجبار والتتفيرات المرتفة .ذات الور النامية وال كار ف التريية 
لتصل إلى طبقات الأرض الرطبة؛ وأوراقها صغيرة ومتكيفة لتحمل الجفاف مثل 
الأكاشيا 42661 الموجودة في الصحراء الكبرى وصحراء المملكة العربية السعودية 
واستراليا. 


ب الشجيرات القصيرة وعالإتامممعمقطممهةل< وال وعالاطام02026 وتكون 
فترة نموها النشطة في الفترة الرطبة الباردة نسبيا وفروعها طويلة وأوراقها كبيرة نسبياء 
ويبطىء نموهافي بداية الفصل الجاف وتتشكل عندها فروع قصيرة تحمل أوراقا 
صخر حفافية » وق معصفبةالفصل الجاك تدا اوراقها يلوت باتماة قمة الشرو عو 
بعض الأحيان يموت جزء من الفروع نفسهاء مشل الشيح 16 والسمير نوفا 


8 م 0111071210 0160 وغيرها . 


جه د الشجسيرات عديمة الأوراق أوذات الأوراق الحرشفية مشل العلنده 
والار طى 1 111 و لشن جح سطع 1 ررح اننع لماوع والخضا 
011]نإمد21/0 والعيجسر ١‏ : 10 كأووطه ك4 وغيرها. ويقل النتتح 5 هذه 
النباتات في الفترة الجافة عن طريق سقوط الفروع الطويلة أوعن طريق جفاف أنسجة 
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القشرة. كما يود بعض الأنواع التي تشكل مرحلة انتقالية بين المجموعتين (ب)» 
(ج) وهي تلك التي تشكل أوراقا صغيرة جدا فقط في الفترة الرطبة مثل الرتم 5مهبرر1 
ماع أو تلك التي تحمل أوراقا وهي فتية مثل السله 6 تقوم الساق في 
هذه الثباتات بعملية البناء الضوئي . 


د - النجيليات ذات الأو راق الملتفة مثل كععاصلام 144اكذ ك4 و::موه«4::470 
وغيرها وجذورها منطورة وغالبا ما تحاط بقلنسوة من الرمل . 


ه - النباتات العصارية 5000116285 التِى تكثر في صحارى أمريكا وبعض مناطق 
جنوب غرب أفريقياء وفيها النتح منخفض ومجموعها الجذري سطحي» وتخترن الماء في 
الفترة الرطبة القصيرة. 


وأهم مناطق الصحارى في العالم التالية : 


تمد الصحراء الكيرى علبى مساحات واسعة في شمال أفريقياء وتقدرمساحتها 
بحوالي 4 مليون كم" وتختلف الأمطار فيها من منطقة إلى أخرى سواء في فترة سقوطها 
أوكميتهاء ففى الصحراء الجزائرية تسقط الأمطاربشكل أساسي في الخريف والربيع 
أما في الصحراء الليبية والمصرية فلا يلاحظ قاعدة عامة لسقوط الأمطار» وهي نادرة 
بشكل عام . ودرجة ال حرارة مرتفعة ونتراوح بين ه ,”م شتاء و؛ , 07 درجة صيفا . أما 
درجة حرارة سطح التربة فتصل في الصيف إلى 4 -4,4/ درجة مئوية . 


وفلورة الصحراء الكبرى فقيرة بالأنواع النباتية ويعتقد 026208 )١146/(‏ أن 
فلورة الصحراء الكبرى من المحيط الأطلسي إلى البحر الأحمر تحتوي على ١١٠٠١‏ نوع 
نباتى زهري» هذا وفي بعض المناطق تكاد الحياة النباتية أن تكون معدومة فقد وجد 
الباحث 04هه/3 (1968) على مساحة قدرها 0٠١‏ ألف كم" سبعة أنواع نباتية زهرية 


١5‏ الخغرافيا النباتية 


فقط في حين أن بعض المناطق غنية نسبيا بالنباتات إذ وجد على مساحة تقدرب ٠٠١‏ 
ألف كم" حوالي 5 نوعا نباتيا («©ط:ةداه1917/40). وتكثر النباتات بصورة خاصة 
حول الواحاث ومن أهم تلك الأنواع الندخيل 4201:11[7676 ض: 27:0 » وعدد من أنواع 
جنس الأكاشيا 402016 التي يستخرج منها المواد الصمغية» ويوجد في المناطق الجنوبية 
من الصحراء الكبرى الدوم ع1 ط 1 وررعم وبر . وغا يسئر عي الانتباه كثرة الأنواع 
العشبية الحولية كلة:ةتصعطم8. 


وتكثر في المناطق الرملية النجيليات من جنس 4715106 وخاصة كنع هاتلاط 4715400 
التي تملك مجموعاً جذرياً سطحياً غزير التفرع يصل طوله إلى ١7م»‏ يمكنه امتصاص 
حتى الكميات القليلة من مياه الأمطارالتي تبلل سطح التربة. وينعدم في بعض 
لمناطق ونخاصة في وسط الصحراء الكبرى وبجود الثباتات على مساحات واسعة . 


تشمل الصحراء العربية عدة مناطق أغلبها ذات تربة رملية : الربع الخالي والنفود 
الكبرى والنفود الصغرى والحساء وني الطرف الشمالي للجزيرة العربية توجد بادية 
الشام؛ ويحد صحارى شبه الجزيرة العربية من الغرب جبال الحجاز وعسير المجاورة 
للبحر الأحمر. 


ويتميز المناخ فقي الصحراء العربية بصيف حار جاف وشتاء داقء نسبيا والأمطار 
قليلة كم) هموواضح في الحدول التالي (انظر شكل 08) : 
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بعض المعلومات المناخية لمناطق شبه الجزيرة العربية 
(عن تزتها ١917‏ ). 


الارتفاع عن | متوسط حرارة | متوسط حرارة أمتوسط ا حرارة | كمية الأمطار 





المناطق الداخلية ذات مناخ شديد القارية وتسقط الأمطار بشكل أساسي في 
الفترة الشتوية ‏ الربيعية وتختلف كميتها من عام لآخر, وني المناطق الجنوبية كالربع 
الخالي قد لاتنسقط الأمطار لعدة سئوات » والرياح دائمة اطبوب وشديدة والمياه ا حوفية 


و م 


خصنشه , 


7 


ونظرا لقسوة المناخ نجد أن الصحراء العربية فقيرة بالنباتاث فالمناطق الوسطى من 
الجزيرة العربية ذات الترب الرملية الحمراء تتميز بوجود الأنواع المعمرة التالية : 
“7ع دعل ووأ جم 50 الآر طلى ,07051141 01211771 ع2/!1) ,6771104 771011052 17718516 مر 
4 0501114 ويصادف كذلك الثقسيام 11114107 :2671:1017 ومن أهم الأنواع 
العشبية. السعدان ك«عط سه 0«م همه «ناء/7. ي| توجحد شجرة الغضا :(م/ئإ:ده75/1 
نكمم أما على الرمال المتحركة فلا نجد أي نوع نباتي تقريبا. ويوجد على الترب 
ا لخصوية القتاد كلا5ه«فمد كلناهعه كك أما على الترب الرملية ‏ الطيئية فنجد الصمعاء 
1515© م02 51176 والشيح ]و72 متكقاجء ام والسلة (الشير 7 ) #دماجد ه2111 والرمث 


2 الجعرافيا الثباتية 


0 0 11101أ1ذظ والعوسج 5/1411 101711 والبعيثرا أن هتأدكقاه عم مر مء انعم , 
وغيرها. ومن أهم الأعشاب الحولية أنواع من أجناس 0 والنصى 5106م 
والرقه تسلا #1«هذاء71 والسعسدان 006 ماء/7. أهم النباتات الملحية هي الغضا 
1 101:ز0اه لآ والرمث2475عهعاء 8127:11006 وأ لزي غل عدعامة47 والعيجر: م6 كك ططخم 
وا حخمض :01ئاه5 والشنان 71115 61011121 وغيرها. وتحتل بادية الشام مساحة 
صغيرة بالمقارنة مع المناطق الحنوبية من شبه الحزيرة العربية ومناخها حار صيفا [متوسط 
درجة حرارة تموز (يوليى) في تدمر؟ , 9؟ درجة مثوية] ودانىء شتاء [متوسط درجة حرارة 
كانون الثاني (يناير) 4 درجة مئوية] ولكن تنخفض درجة الحرارة في الشتاء تحت 
الصفر كل عام تقريباً ومتوسط الأمطار السنوية حوالي ٠٠١‏ ١٠٠مم‏ وتشكل النباتات 
مراع جيدة في السنوات الرطبة وأهم النباتات الشجير ية المعمرة ,14هآناء فاه 0 :ه81 
04 5 11011052617110 1156م روط[ -هطرعع 1 ومن الباتات 


العشبية نذكر النصى 415106 وهو2 وغيرها . 


صحراء أمريكا الوسطى والشمالية 


وتتراوح كمية الأمطار فيها بين ٠‏ و0ه7مم لذلك نجد أن الغطاء النباتي فيها 
كثيف نسبيا ويسود فيها 17146!4/4 4717:1514 وكذلك >نهامء 1:0 ه187 وهى عبارة عن 
جنبة (ارتفاعها ١‏ 5,١م)‏ ذات أوراق صغيرة ومجموع جذري عميق كثير التفرع 
ويرافقها جنبة أخرى أصغر منبها هي 41/111054 178756716 وكثير من النباتات العشبية 
المحولية 6:215دعطم2 والنباتات العصار بة 5أدعاناععن5 . واليوكا مءع/:1 وفي قاعدة 
الجبال والمناطق المنخفضة حيث التر بة رطبة نجد أن الغطاء النباتى له طبيعة أخرى 
حيث تكثر شجرة كأجرمومر التي يصل ارتفاعها لعن 0 ام وكدذلت السنط م4626 
و71501:16أ071 ودذزاء0 وغيرها. وأما على السفوح والمرتفعات حصوية الثر بة فتوجد 
الباتات العصار ية كأدءانععن5 مثل الاجاف #نموك و:0:#ابرعه 2 واليوكا معمياظآ 
والصبار 14/#لام0 وغيرها . 


نطاقات الغطاء النباتي : الصحارى وأشباه الصحارى. . . ا/ا١ا‏ 
صحراء اسيا الوسطى 


وتتميز باختلاف مناخخحها حيث تقسم إلى شمالية (جنوب كازاخستان) تسقط فيها 
الأمطار على مدار السنة تقريساء وجنوبية تسقط فيها الأمطارفي الشتاء والربيع » 
وحسب طبيعة التربة تقسم هذه الصحارى إلى صحارى طينية ورملية وملحية. 


وتتميز الصحارى الطينية بانتشار الشيح 4ه ءءء ماعزسجرت 4:1 بالإاضافة إلى 
أنوا اع الفصيلة السرمقية 08620800126626 مشل العجير: م كله عندمط عسل وتعاصة ص4 
0 والخضا :«دلا !]نجه :101إعده7101 (شجيرة حتى 4 - هم عديمة الأوراق) وغيرها 
1 م 2 َ ًّ 0 < 1 0 
بالإاضافة إلى الأعشاب الحولية 776:815عدام182 والأعشاب المعمرة 2670105عطام8 مثل 
ثساتات 5ع00كنزدام عده 007 , كزأدرادبزتزعهم نزء 7ن وودوطااط ممط وغيرها . 


ونجد في الصحارى الملحية. الي تنتشر بشكل أساسي على ضفاف نبري 
أموداريا وسيراداريا وفي المناطق المنخفضة» النباتات الملحية وعالانام11210 وقسم من 
هذه النباتات عصاري 6تءانهعءن5 مثل » نامع مواد 7277 ه11 » 
وبرطعمادماه 1ط . وععمط عط متسدمع1[ه5 وم أده » وغير هاكى) تصادف بعض الأنوا اع 
المفرزة للأملاح والتي تشكل بعد جفافها بلورات ملحية على سطح الأوراق مثل 
ع1 والطرفة :دذ:ه76 و4:/1:116 !1 وغير ها وتوجد بعض المناطق التى لانحوي 
أي نوع نباتي وذلك لارتفاع ملوحة الترربة. 1 


وتشكل الصحارى الرملية القسم الأكبر من خارف ابشيا الوسطى. وهي ذات 
غطاء نباتى أكثر كثافة من بقية الصحارى الأخرى ويعود هذا إلى أن التر بة الرملية 
قتص كل المياه الي تسقط عليهاء كما أن الخاصة الشعرية عندها ضعيفة ولهذا لاتجف 
إلى أعماق كبيرة» كما أن البخار الموجود بين حبيبات الرمل يمكن أن يتكثف ليلا عندما 
تنخفض درجة حرارة التر بة ويؤدي إلى زيادة الرطوبة. ويوجد على التربة الرملية 
بالإإضافة إلى النباتات العشبية كثير من الشجيرات مثل الأرطى :8111807:/7© (حوالي 
”٠‏ نوعا) و 4700:0707 (حوالي ه أنواع) والطرفة 7271871 والغضها :دمإرزنده!»11 
وغيرها . 


الفعصرل الثالك 


الغابات قاسية (جلدية) الأوراق 


كأعع1"01] 5ن0!!وارممء1ء5 


توجد الغابات قاسية الأوراق في شواطىء البحر الأبيض المتوسط وتمتد في المناطق 
الجبلية حتى تصل إلى أفغانستان» كا توجد في أمريكا الشالية في وسط وجنوب 
كالبفورنيا وفي أمريكا الجنوبية في وسط تشبل وفي أفريقيا في جنوب غرب منطقة الكاب 
وكذلك في جنوب وجئنوب شرق استر الياء أي أن هذه الغابات توجد في القارات 
الخمس (شكل 6) وستأخحذ كمثال لما الغابات الموجودة في حوض البحر الأبيض 
المتوسط . 











شكل (48) منطقة انتشار الغابات دائمة المخضرة قاسية الأوراق (غابات البحر الأبيض المتوسط) . 


١/1 





4 الجغرافيا النباتية 


إن فلورة حوض البحر المتوسط التى كانت سائدة في بداية الحقب الثالث معروفة 
بشكل جيد إذ أنما كانت تتألف من أنواع مدارية وشبه مدارية ومنذ الحقب الثالث 
أخذت تنقرض الأنواع المدارية واستبدلت بها أنواع متوسطية حقيقية نشأت من الفلورة 
المدارية من جهة وبأنواع من المناطق المعتدلة التي وسعت رقعة انتشارها من ناحية 
ثانية؛ والتغيرات المناخية التي حدثت في الحقب الرابع أحدثت تغيرات قليلة في 
الفلورة حيث أدت إلى انقراض الأنواع المحبة للحرارة وللرطوبة المرتفعة . 


وتدل الدراسات التى أجريت في جنوب فرنسا في طبقات الأيوسين (26ع311.آ1 
أن الأنواع التي كانت سائدة في الفلورة هي من النخيل تضد»ه/5 والدفلة 
1 011110771011111 ومن الفصائل عدع6 2 لماه 5161 وعهع36م37عمأتذ وعوع01026 11م 
و0:36636م52 وغيرها. واعتبارا من الأوليجوسين بدأ تمايز هذه الفلورة إذ بدأ انقراض 
الأنواع المحبة للحرارة 5صتتعط1وع516 والمحبة للرطوبة وعاتإام20ع1182 » وكان يسود ف 
هذه الحقبة في الغطاء النباتي الأنواع المدارية إلى جانب القليل من أنواع المناطق 
المعتدلة مثل الصفصاف والحور. وابتداء من نهاية الأوليجوسين أخذت الأنواع المدارية 
بالانقراض؛ وأخحذل يتعاظم دور الأنواع السائدة حالياء كما أخذ يزداد دور الأنواع 
ساقطة الأوراق» ويمكن القول أن أهم تغير في فلورة البحر المتوسط هوأن الأنواع 
المدارية أخذت تلعب دورا ثانويا بينما ازداد دور أنواع المناطق المعتدلة كاد 47 5 )١85‏ . 


وانطلاقا من مستحاثات (حفريات) البليوسين يمكن القول أن فلورة حوض 
البحر المتوسط في البليوسين 7718 4 4 )١9‏ كانت تتألف من العناصر الثلاث التالية : 


| - العنصر المميز حاليا لجزر الكناري مثل الغار الكناري 4712716515 كلاة”لنهط 
وهء01آ وعدءظ ودنرعاءم/ وع1ون 0 وأنواع ال بها[ ودنا”اكماءع0 وغيرها . 


ب - عنصر البحر المتوسط الحالي مثل الدفلة ”01660 :2/6 والدردار 
715 17703171115 والستديان عدهاة كلاه 011©7) واس وز ©أع6< 715هأع/ا ل وكا آنا 5671:1267 1813105 
وكذلك النخيل قد مم كأ لالت دجره 011071067 . 


نطاقات الغطاء النباتي : الغابات قاسية (جلدية) الأوراق و١‏ 


ج ‏ الأنواع الى تدخحل في فلورة جنوب شرق أسيا وشمال أمريكا مثل 
011 وال ماغنوليا 1//487:0[14 وغيرها . 


وكان للتغيرات المناخية التي حدثت فيم| بعد البليوسين (العصور الجليدية في 
أوروبا) تأثير كبير على فلورة البحر المدوسط حيث كانت تترافق العصور الجليدية 
بفترات ماطرة في هذه المنطقة والعصوربين الجليدية بفترات جافة أدت إلى تكوين 
مركز لنشوء النباتات الحفافية قهالإطامه:ع]: وإلى انقراض الأنواع المدارية كليا وهذا أدى 
بدوره إلى إفقار فلورة البحر المتوسط الغنية؛ كما أدت التغيرات المناخية في الحقب 
الرابع إلى اندفاع الأنواع الشهالية والمعتدلة إلى منطقة البحر المتوسط وإلى انتشار 
التشكيلات السهبية 5025:8605 عممء]5 إلى الجنوب . 


تضم فلورة البحر المتوسط الحالية حسب ريكلي (8[106 ١71١ )19548- 1١91‏ 
فصيلة و549١‏ جنسا و1915 نوعاء وأغلب هذه الأنواع تنتسب إلى الفصائل المركبة 
7071١‏ نوعا) والقرنية (191/4 نوعا) والقرنفلية (؟7١‏ نوعا) والصليبية ١١8(‏ 
أنواع) والنجيلية (8 ٠٠١‏ أنواع). 


ويشكل عنصر البحر الأبيض المتوسط القسم الأكبر من هذه الأنواع ويصل عدد 
الأنواع التي تنتمي لعنصر حوض البحر الأبيض المتوسط إلى /8٠‏ من العدد الكل 
للأنواع, أما الأنواع الباقية فتنتمي إلى العنصر المكاري أوالآسيوي الشرقي أو 
الأوروبى :التى دخلت إلى منطقة البحر المتوسط في أزمنة مختلفة؛ وتلعب هذه العناصر 
الثلاثة دورا ثانويا في الجزء المركزي للبحر المتوسط» أما في أطرافه فيزداد دورها أهمية في 
الغطاء النباتي . 


تتميز فلورة البحر المتوسط بغناها بالأنواع النباتية المتوطنة وذلك بسبب انعزال 
أجزاء من منطقة البحر المتوسط عن القارة بالبحر أوالجبال المرتفعة أوالصحارى من 
جهة وبسبب تلوع الظروف البيئية من ناحية أخرى» ويصل عدد الأنواع المتوطنة في 
حوض البحر المتوسط إلى /,65٠‏ من مجموع الأنواع التي تعيش في هذه المنطقة . 


اا الجغرافيا النباتية 
ماخ حرطن البحر الأليضى افوس 


تحمل المنخفضات الجحوية القادمة شتاء من ايسلندا باتجاه أوروبا الأمطار الغزيرة 
إلى منطقة اللدوسطء أما ني الصيف فعلى العكس إذ ينتشر المرتفع الجوي الازوري 
إلى جنوب أوروبا ويبعد المنخفض الجوي نحو الشمال ونتيجة لذلك تصبح منطفة 
البحر المتوسط في مجال المناطق شبه المدارية الحافة» ويلطف من حدة جفاف الصيف في 
المناطق الغربية من البحر المتوسط قربها من المحيط الأطلسي , أما في المناطق الشرقية 


فالحفاف شديد. 


ويعنى بمناخ ا منوسط نمط من المناخ يسود في حوض البحر الأبيض المتوسط وفي 

. مناطق أنحرى من الكرة الأرضية مثل كاليفورنيا والحزء المتوسط من تشيلٍ والحزء الغربي 

من الكاب وجنوب غرب استر اليا وغيرها. وتعتبر كمية الأمطار وتوزعها على مدار 

السنة من أهم ميزات مناخ المتوسط, فالصيف حار وجاف والشتاء معتدل وماطر 
ويمكن تمييز المناطق التالية : 


| - مناطق ذات صيف غير ماطر (لايسقط فيه أكثر من ٠‏ دمم من الأمطار) . 
وتسقط الآمطار بشكل أساسي في بداية الشتاء؛ وتشمل شمال أفريقيا وجنوب أسبانيا 
وسردينيا وجنوب إيطاليا ووسط اليونان وشرق البحر المتوسط وشواطىء أسيا الصغرى 
(شكل 4 -اء ج) المطلة على البحر المتوسط وإلى الشرق حتى اسيا الوسطى . 


ب - مناطق ذات صيف قليل الأمطار(٠ه  ٠٠١‏ مم) وتسقط الأمطارفي الربيع 
والحسريف ونجد هذا المداخ في شيال اسبانيا (باستثناء الشواطىء الأطلسية) وشواطىء 
فرنسا والشواطىء الغربية لوسط ايطاليا والبانيا ووسط اليونان والشواطىء الغربية لبحر 
ايجه واحزء الشمالي من أسيا الصغرى وشواطىء القرم الجنوبية (شكل 44 - د) . 


ج - المناطق الشالية الانتقالية. حيث تسقط الأمطار على مدار السنة تقريبا 
ولكنها تبلغ الحد الأقصى في الربيع والخريف والحد الأدنى في الصيف, وتشمل 


نطاقات الغطاء النباتي: الغابات قاسية إجلدية) الأوراق /ا/ا ١‏ 


شواطىء شمال أسبانيا وشمال ايطاليا وغيرها (شكل .)5١‏ 


٠ 39 نا‎ ١ 
ممم الك - عزم 87 186,1[ ع مسياً‎ 





شكل (494) المخططات المناخية لمنطقة حوض البحر الأبيض المتوسط . 


تختلف كمية الأمطارمن منطقة لأخرى (متوسطها حوالي لامم) وتقل من 
الشمال نحو الجنوب» فبينما هي في شواطىء أسبانيا حوالي ٠٠٠١‏ مم نجدها لاتزيد في 
بعض شواطىء أفريقيا عن ١١٠مم‏ وتسقط الأمطارغالبا على شكل رخات تؤدي إلى 
جرف التربة. 


ورطوبة ال مواء في الصيف منخفضة حوالي لا"٠  ٠‏ 5/ وهذا حسب رأي غقان/7ا 
(1944) لعب دورا كبيرا في انقراض فلورة الحقب الثالث المحبة للرطوبة الجوية 
علطام 80 11. 


وتزداد درجة الحرارة من الشمال نحو الجنوب ومتوسط درجة الحرارة على شواطىء 
البحر الأسود ١١‏ 16”م وفي غرب البحر المتوسط 5١1”م‏ وني شمال أفريقيا حواللي ١7”م‏ 
وتصل درجة الحرارة الدنيا المطلقة في كثير من مناطق البحر المتوسط إلى تحت الصفر 
(جبل طارق »١,١-‏ غزة -1,1» وقد تصل إلى -5 وأكثر) ولكنها في بعض المناطق 
لاتصل إلى الصفر مثل القاهرة وبير وت. وصقلية وطرابلس وغيرها. والندى قليلا ما 
يتكون ويسبق عادة الأيام الماطرة وكميته تقدر بحوالي ١‏ ,مم في السنة (17/81:6 
*1907) ويعني هذا أن ليس للندى تأثير في تغيير الظروف المناخية . 


١4‏ الجغرافيا النباتية 
الغطاء النباتى في منطقة البحر المتوسط 


لقد بقيت الغابات الممثلة لحوض البحر الأبيض المتوسط في أماكن محدودة وهي في 
الأغلب الأمكنة المرتفعة وصعبة المنال. أما في الأمكنة المنخفضة والقريبة من سطح 
البحر والتلال فقد استبدلت بشكل كامل تقريبا وحلت محلها النباتات الزراعية أو 
التشكيلات النباتية المتراجعة والفقيرة بالأنواع النباتية وفي الأمكنة شديدة الانحدارم 
يبق. نتيجة لقطع الغابات ونتيجة لتعرية وانجراف التربة» إلا التربة الصخرية. 


وبسبب طبيعة تضاريس حوض المتوسط المتمثلة بالجبال المطلة على البحرء يتغير 
الغطاء النباتى من سطح البعحر وحتى قمم الحبال ويمكن تييز النطاقات الارتفاعية 
التالية : 


1 النطاق السفلى: ويتألف من غابات متوسطية دائمة الخضرة قاسية الأوراق 
وغابات مخروطية متوسطية . 


؟ ‏ النطاق متوسط الارتفاع ويتألف من غابات ساقطة الأوراق وغابات 
مخروطية . 


و النطاق العلوي : وبتألف من شجيرات وأنجم جفافية قصيرة . 

يتغير ارتفاع النطاقات المختلفة من الشمال إلى الجحنوب» كما أنه غالبا ما ينموعلى 
السسوح ذات الارتفاع الواحدء والتوجه المختلف, أنماط مختلفة من الغابات» ويوجد 
العديد من الأنواع النباتية التي تدموفي نطاقات متلفة وتتتمي هذه الأنواع إلى الأنواع 
الجفافية, 


وسنتكلم عن النطاقات الثلاثة بشيء من التفصيل . 


نطاقات الغطاء النباتي: الغابات قاسية (جلدية) الأوراق ١7/8‏ 


١‏ التطاق السفلي 
ونجلد فيه : 


| الغابات دائمة الخضرة قاسية الأوراق. 
ب - الغابات المتوسطية المخروطية . 


| الغابات دائمة الخضرة قاسية الأوراق 


وتنمو هذه الغابات غالبا على تربة البحر الأبيض المتوسط الوردية ه5ه2-12:مع71 
وعلى تربة ناحمة عن تراجعها. ويسمى هذا النطاق غالبا بنطاق السنديان برعا دبهم:0 
(فلنصط5 9 »)١9‏ أو نطاق الزيتون (عامءط5 )١954‏ (انظر سصدزةغطل1 191/8) . 


تنتشر هذه الغابات في المناطق ذات المناخ المتوسطي المثالي حيث الشتاء معتدل 
ورطب والصيف حار وجاف ويستمر عدة أشهرء لذا فإن معظم أنواع هذه الغابات 
(باستثناء بعض المناطق المحدودة الرطبة) جفافية ولايتوقف النمو الخضري في مكوناتها 
شناء حتى أن بعض الأنواع تزهر ونثمرفي الشتاء؛ أمافي الصيف ا حار والجاف فإن 
بعض الأنواع تسقط جزءا من أوراقها وحتى جزءا من الفروع . وأغلب الأنواع دائمة 
الخضرة ذات أوراق صغيرة قاسية وجفافية والأنسجة الدعامية فيها بالغة النموه 
والأزهار في أغلبها جميلة متعددة الألوان وكشير من الأنواع يفرزمواد عطرية يؤدي 
تبخرها إلى خفض درجة حرارة الأوراق وبالتالي تقليل النتح. والبراعم محمية قليلا 
بالحراشف وتوجد هذه الغابات في كافة شواطىء المتوسط عدا الشواطىء الليبية 
والمصرية . 


تتواجدك هذه الغابات في الأجزاء الشهالية من المنوسط على ارتفاع ورور ء 6م 
أما في الأجزاء الجنوبية فتوجد على ارتفاع ٠٠8١-١٠18م‏ ونخاصة في جبال 
الأطلس . 


يلا الجغرافيا النباتية 


ونتيجة لنشاط الإنسان خلال آلاف السنين فإن الغابة الأولية الممثلة لهذا النطاق 
قد تراجعت ول تبق إلا في أماكن محدودة وقليلة» وتوضح الدراسات التي أجراها براون ‏ 
بلانكييه (]06ومة81-صسة:8 /1911) والتي شملت 4" بقعة بقيت فيها هذه الغابات 
أن تركيب هذه الغابات على النحو التالي : 


1١‏ الطابق الشجري وهو كثيف ويصل ارتفاعه من ه١١‏ -18م ويتألف من 
أشجار السنديان هاا عدره0:6 فقط . 


؟ - طابق الشجيرات ويصل ارتفاعه من 7 دم (وأحيانا يصل ارتفاعه إلى 
م) ويضم الغار كان 0 علا”دنصا والقطلب 1600لا علاط 47 والبطم 21 
كلءكةاا/6| والسويد ع#اتلادعقادم كسمم 1 والز رود 16416 معمبرلاة(ط وعناتصاه 
6115 7] 36171267 والخلنج 0 مم11 والأس كفاهها:007717 كلا ”ناا وغيرها . 


“- النباتاث المتسلقة ونجد فيها ه«أمعه نتهان«:5 وه7ءء:«مءة واللبلاب (حبل 
المساكين) نذاء:! 110067 وهاننهج هرما[ 010:15 وغيرها . 


4 - طابق الأعشاب وتغطيته لاتسزيد عن ./7١٠‏ ويضم الصفندر علامسظ 
كلالهء 0011 وأنوا اع الفوة 024 واطليو ن عناوم جعمدك4 وا لاب 4 والسرديتة 007 


والبنفسج ه70 وغيرها . 

- طابق الحزازيات وهوقليل النمو. 

ويستبدل بالسنديان في مناطق جبال الأطلس المدخفضة أنواع أخحرى أهمها 
الريتون البري والخروب 4ماوث اذى :0674/0 وفي الأمكنة ذات المناخ المحيطى والثر بة 
الفقير 5 نجد بدلا من السنديان نهل كماه2467) السنديان الفلينئى «وطبد عب ء؛0. 


ويستبدل بالسنديان 6/: .0 في مناطق البحر المتوسط الشرقية الحافة مثل شواطىء 


نطاقات الغطاء النباتي: الغابات قاسية (جلدية) الأوراق ١4م‏ 


الأناضول وفي شرق البحر المتوسط السنديان 05:«منااهه »0:6 والذي يصل ارتفاعه 
في بعض الأحيان من ٠١‏ -7١م,»‏ وقسد تراجعت هذه الغابات في شرق المنوسط 
واستبدلت مها الماكي 215 الذي لايختلف كثيرا عن غابات غرب المتوسط إلا في 
بعض الأنواع حيث نجد إلى جانب السنديان دممةبونالهه. © ا حور ذاه ناءة//0 :3ه"تراى 
وتجمعات الزيتون - الخروب ©10-0/6#ه1م00 والبطم الفلسطيني 0 2110 
والبطم اللانتسكي كله0 16115 .8 وغيرها . 


س - الغابات المتوسطية المخر وطية 

اح ا او ع ب ا ا ا يا 
أوأفراد متباعدة. وأهم المع المشكلة للغابات المخروطية في المتوسط هي الصنئوبر 
الثمري 6ع«نام عسمنم الذي ين ينتشرق أغلب أجزاء المتوسط باستثناء شهال أفريقيا حيث 
لايوجد بشكل بري . ولايتحمل الصنوبر الثمري البرد لذا لايرتفع كثيرا فوق سطح 
البحرء ويشكل في جنوب شبه جزيرة ايبريا غابات يشاركه فيها العرعر الفينيقي 
0 كلا هلال و © ص27 77100706 .ل وأنوأ اع الخينيستا 61 . وأما في آسيا الصغرى 
فيشكل الصنوبر الثمري في بعض الأماكن غابات صافية ويرتفع حتى 0 ل .كم 
فوق سطح البحر. والصنئوبر الثمري شجرة محبة للضوء ء ومقاومة للجفاف وتوجد غالبا 
على التربة الرملية ويمكن أن تنموفي المناطق ذات الأمطار ٠‏ ٠ومم‏ على أن يكون 
الصيفة مرتفع الحرارة . 


كا ونجد الصتوبر الحلبي كذكد و ه11 كل:ز© ويفضل الأمكنة ذات المناخ الداقء 
قليلة التغيرات الحرارية» لذا يكثر بالقرب من البحرء ويفضل التربة الكلسية. 
وبفضل مجموعه الجذري المتطور فإنه يقاوم الجفاف والرياح . ويشكل الصنوبر الحلبي 
غابات في شبه جزيرة ايوق قال أفريقيا وكورسيكا وسردينيا وغيرها. وهي توجد 
على ارتفاع ٠٠ - 7٠٠١‏ #متر عن سطح البحر في شمال المتوسطء أما في الأطلس فتوجد 
على ارتفاع ث.ةط١1-٠:ء‏ هام. 


ويستبدل بالصنوبر الحلبي ‏ في الجزء الشرقي من المتوسط الصنوبر البر وتي 5لا 


حل اللتغرافيا النباتية 


6 الذي ينتشر في شواطىء آسيا الصغرى الغربية والجنوبية وفي سورية والعديد من 
جزر بحر إيجه وقبرص وكريت وجنلوب إيطاليا. 


كما ينتشر في غرب المتوسط الصنوبر البحري 7671117:6 كلامم والذي ينموعلى 
الشواطىء حيث تقلبات الحرارة قليلة والرطوبة النسبية مرتفعة ويشكل غابات طبيعية 
أو منزرعة في جنوب فرنسا وف كورسيكا وسردينيا وفي جبال الأطلس . 


كا ينمو السر و 56772670176705 كماكع6 0/51 بريا في أسيا الصغرى وشرق البحر 
المتوسط وفي جزر كريت وقبرص ورودس وغيرها. 


الماأكى 1130015 
ذكرنا أن الغابات دائمة الخضرة قاسية الأوراق والغابات المخروطية المتوسطية هى 
الممثل الحقيقى لمنطقفة حوض الملتوسطى. ولكن ف الوقت الحالي حل حل هذه الغابات 


شجيرات قاسية الأوراق. 


وتم هذا التراجع بشكل أساسي تحت تأثير الإنسان» إضافة إلى الظروف 
المناخية لحوض البحر المتوسط حيث الصيف الجحاف والحار» لذا فإن تجدد الغابة يتم 
بصعوبة, ولهذا فقد استبدلت, خلال التأثير الطويل للإنسان من قطع للأشجار 
وإحراق للغابات وحلت محلها الشجيرات التي تكون الماكي والذي يتألف بشكل 
أساسي من الأنواع التي تعيش تحت الطابق الشجري في الغابات قاسية الأوراق التي 
كانت سائدة فيا مضى . 


ويشكل الماكي , وهوتشكيلات نباتية مؤلفة من شجيرات قاسية الأوراق وأشجار 
قليلة» واحدا من أهم ميزات الغطاء النباتي للبحر المتوسط. وينتشرالماكي في كل 
أجزاء البحر المتوسط وجتل مساحات واسعة. وتسود فيه الشجيرات دائمة الخضرة 
والتى يبلغ ارتفاعها ١‏ 4م وقد يكون كثيفا أوقليل الكثافة» وترتفع بين الشجيرات 
أحيانا بعض الأشجار التى تمثل بقايا الغابة التى كانت سائدة فيما مضى . 


نطاقات الغطاء النباي: الغابات قاسية (جلدية) الأوراق مم١‏ 


ويسود في شرق المتوسط الماكي الذي يحتوي على الخروب :6760© والآس 
1 كلا انرلبا[ ووء :]21:1 والخلسج 2 والقطلب عه 4ه عياط :4 والخار 
5ف |0 141715 والبطم كلت كذأاتء| مع ماكاط والبطم الفلسطيني #لاكعمامم .2 إلى جانب 
أنوا اع الميدم كل ك0 وماكة 9 © والوزال :تناع ع ناز دمسلاة71دمى والأنوا اع ا متسلقة مثل :5711/4 
28 وكلاع 4520706 و012714115) و1-0711676 وغير ها. 


الغاريك عسونعه© 

وهو عبارة عن تراجع للماكي » ويتألف من شجيرات قصيرة وأعشاب حولية 
ومعمرة (للغاريك أسراء متعددة ففي شرق المتوسط يسمى الفريغانا #مصدع 809 وفي 
أسبانيا يسمى التوميليار كيه لاتصه1 الخ) , 


وينتشر الغاريك بشكل وأسع في حوض البحر المتوسط وبشكل خاص في الأمكنة 
الصخرية الحافة» وتنتمي أكثر الأنواع المشكلة للغاريك إلى الفصائل الشفوية والقرنية 
والوردية والمركبة والحلابية عهع0:120طمناظ » وهذه الأنواع متكيفة لتحمل الحفاف 
ل لشفي والظويل نز غليوا كاك أزرانوشيقة قاسية فد حول إلى شوك وكدير انا 
تكون مغطاة بالأوبار المفرزة للريوت العطرية ومجموعها الجذري عميق وقد تفقد قسا 
من أوراقها في الفترة الجحافة. ونجد في الغاريك نباتات أهمها عدتسةجه ده والزعتر 
1/1 و #مامهط وعناكه :© وأنوا اع ال عبةكة0 وا لاب مقط« م حراط وهانافايهناهط1 
والتعد عقاوم «سفوناع1 والبلان :7هةعامط والكثير من الأعشاب ال حولية والمعمرة . 


؟ ‏ النطاق المتوسط 
ونجل فيه : 


| الغابات ساقطة الأوراق. 
ب الغابات المخروطية . 


نيل الجغرافيا النبانية 


| - الغابات ساقطة الأوراق 

والتي تحل محل الغابات دائمة 00 ة قاسية (جلدية) الأوراق الموجودة في 
النطاق السفلي . ونجد في هذه الغايات أ نواع البلوط ساقطة الأوراق مثل 0 
كدرععءدهطنام والذي يشكل غابات كبيرة» وفي شبه جزيرة البلقان أ نواع البلوط مثل 
ومع عكوطيام .0 والعذر 5ز«67ه .© وأحيانا هءه«اءم .0 بالاضافة إلى الكستناء متمهادم0) 
وصها::ده<1 وغير ها. كى| نجد في الغابات ساقطة الأوراق ناته دلاراعدم”1 و«مأكاءعنته .1 
والدردار 40 والجوز 5«ماع::7والكستناء والغرغار 1017::5. وتتميز الغابات الم لفة من 
هذه الأنواع بكونها سريعة الدمووتنتشر في مكان غابات البلوط المتراجعة . وأهم 
النباتات المتسلقة في هذه الغابات هى حبل المساكين عذاء, 21647 وهداءععده عده! 7ر3 
وكلاناكءنطاةى 7]15! ووطاهفام 0115 :ءاي و غيرها ' 


وتحتوي الطوابق السفلية في هذه الغابات على العرعر 07/5 2عنزنده كدا7و ةنبال 


والسدردار ناء0071ها «ععكف وه871أعوم كلنها00) وشاراع 771010 كلاع 120 07) و 0|115 ”1 
5 وغيرها. وتنموفي حوض المتوسط في أكثر الأمكنة رطوبة وغالبا على السفوح 
الشهالية والغربية (في البلقان وصقلية وأسيا الصغرى) غابات الزان وبقايا غابات 
مختلطة من الزان وأنواع المخروطيات . ويسود في ا جزء الأوروبي من حوض المتوسط ء» 
35 هذه الغابات» الزان معلمسطنى موه" أما في أسيا الصغرى فنجد 5ذ6«/41اره كاوه" . 
,هذا وفي بعض الأحيان يشكل الزان غابات مع الشوح عطله كءذط4 والبتول' هانااء8. 


نات الغابات المخر وطية 
وتتألف غالبا من أنواع الصنوبر والارز 06475 والشوح 165 والتنوب 6ءءنط 
وغيرها. 


فدجد في شرق المتوسط مثلا غابات مؤلفة من الشوح معنعناه موط4 ومن الارز 
اللبداني 21 5ذا 06075 بالاضافة ال أنواع العرعر حيث نجد 22262/ا07 هلا7 جرأاتلال 
وكذلك 50 ل الذي ينمو على السفوح الصخرية الحافة 3 


نطاقات الغطاء النباتي: الغابات قاسية (جلدية) الأوراق هما 


*- النطاق العلوي 


ويتمشل بقمم الجبال فوق حدود الغابات» فيوجد في شمال البحر المتوسط على 
ارتفاع أكثر من ١٠16م‏ وني جنوبه على ارتفاع:أكثرمن 78٠١‏ ١0٠0٠م.‏ ويتميز 
المناخ السائد في هذه الأمكنة بشتاء بارد كثير الثلوج وبصيف جاف ذي شدة إضاءة 
عالية . كا تقل كمية الأمطارعنها في النطاق المتوسط, هذا والمياه تسيل بشكل سريع » 
فتتعرى التر بة وتصبح قليلة الساكة لاتحتفظ بالماء وهذا يزيد من جفافية أعالي الجبال. 


ويتألف الغطاء النباتي السائد من أنواع نبانية جفافية وقادرة على تحمل برد الشتاء 
وحر الصيف والرياح الشديدة . ويسود قْ الجزء السفل من هذا النطاق الشجيرات 
القصيرة والأشكال الوسادية المشوكة والقادرة على حماية نفسها من الصقيع والرياح 
الشديدة وأهمها : كلا 7لععنزيده ملارععف71ال و710212 .3 والصنوير 1711071102164 كلاترا وعلاتطلارط 
4 والبر باريس 8675635 وغيرها . وفي شرق البحر الأبيض المتوسط نجد أنواع 
ال عنااهوه اكش وترم ناه امع شك وه ةوك وغيرها . 


أما ف القمم العالية فنجد السهوب الحجبلية الى تسود فيها النجيليات» وخاصة 
أنواع ال عنتس«ه87 وووط ووعلااى1 وغيرها . 


الغابات ساقطة الأوراق 


10610110115 5111111116 1* "055 


تنتشر الغابات ساقطة الأوراق في المناطق المعتدلة من نصف الكرة الشهالي ذات المناخ 
المحيطي , أما في الأجزاء ذات المناخ القاري فيستبدل بها الغابات المخروطية إبرية 
الأوراق 5اد©105 00011670105 وهذا| يلاحظ بشكل واضح 5 أوراسيا حيث نجد هذه 
الغابات في أوروبا الغربية وتمتد حتى الجزء الأوروبي من الاتحاد السوفييتي» أما في 
جزئه الآسيوي حيث المناخ القاري فنجد الغابات المختلطة والغابات المخروطية . 


وتوجد هذه الغابات في غرب أوروبا حتى القسم الغربي من أوروبا السوفيبتية 
وتمسد شرقا على شكل شربط ضيق حتى تصل إلى غرب سيبيريا حيث تكوّن نطاقاً 
يفصل بين السهوب 05مم516 قُْ الحنوب والتايغا 13188 فق الشمال » كا توجد في شبه 
جزيرة القرم وجبال القوقاز وشرق اسيا (منشوريا وشرق الصين وكامتشاتكا وساخخالين 
وشمال اليابان) وفي أمريكا الشمالية (الولايات الأطلسية)» أما في نصف الكرة الأرضية 
الجنوبي , فنجدها فقط في باغونيا وتنعدم في بقية المناطق وذلك لعدم توفر المناخ المناسب 
لنموها (شكل )5١‏ 


ويتميز المناخ في المناطق التي تسود فيها هذه الغابات بصيف داىء حيث نجد 
أربعة أشهرء كحد أدنى ‏ يزيد متوسط درجة حرارتها عن ٠١‏ درجات مئوية» وبشكل 
عام يتراوح متوسط درجة حرارة تموز(يوليو) بين ١‏ و7 درجة مئوية ومتوسط درجة 
حرارة كانون الثاني (يناير) حواللي -5 درجة مئوية» وقد يصل في بعض المناطق القارية 
من الاتحاد السوفييتي حتى - ٠١‏ إلى -؟١‏ درجة مثوية . وتسقط الأمطارعلى مدار 


1١ /ام‎ 


المغرافيا النباتية 
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نطاقات الغطاء النباتي : الغابات ساقطة الأوراق 1/0 


تنتشر هذه الغابات في أوروبا على طول شواطىء الأطلسى ابتداء من شمال شيبه 
قارية المناخ . 


وأهم مايميزهذه الغابات فقرهافي الأنواع ونخحاصة الأنواع السائدة في الطابق 
الشجري» ويسود فيها بشكل أساسي الزان معفهسافى دوه ,ماعط منتام 067 
والبلوط باط" كلاه 21/67) ومعهجاءم كنا 01/67 أما الدردار «1مكاعععده كنتجاعده 17 والقيقب 
0121| جره ناعدج :عع 4 و16107101065م 67 كوالز يزفون 7001م 11114 وده لأس ونام 11:6 
والغرغار »0407 5/#آن0 وكذلك الأنواع 01 17015 وكلا| 319 فدورها ثانوي . 


ويصود 0 هذه الغابات قِ الأنواع إلى طغيان الحليد قٍ البليستوسين 
عمعع مس211 » ما أدى إلى اتفراض الأنواع الى كانت تعيش فى هذه الغاباتة ف 
البليوسين عدءهدذاط مثل الحوز والكستناء و«دطمدفن اونظ وغيرها (اع)7/81 )١9514‏ , 


وبفضل توفر الحرارة والأمطار في فصل النمو(الصيف) فإن أنواع هذه الغابات 
ذات صفات وسطية وعانزطامه2465 فالأشجار تحمل أوراقا ذات نصل عريض (مثل 
الزان عبوه1 و4667 والبلوط 01670145 ) ولهذا تسمى أحيانا بالغابات عريضة الأوراق 
3 81020-163170 ولكن بعضص الأنواع ذات أوراق صغيرة (مثل البتولا هابء8 
وا حور #انجرع”! ديايتووط وغير ها) والغابات الم لفة من هذه الأنواع تسمى بالغابات 
صغيرة 5 الأوراق 5نوع:10 ل1-1630لةدم5. والأوراق عادة خضراء زاهية ورقيقة نسبيا وذلك 
لأها تعيش في الصيف ذي الظروف المناسبة للنمء ونادرا ما يكون نصل الورقة كبيراً 
جداكما في الدلب 114 و651711/111 00 ترجأ :[ 6561/145 4 أو ر يا كما في الدردار 


أده 1 وكلاط507. 


ولاتتحمل الأوراق برودة الششاء وتسقط في الخريف. وهذه الظاهرة هي صفة 
تكيفية لتقليل النتح. | ل ل ل 
أي لاتتمكن الجذور من امتصاص الماء منها. والجذع في هذه الأشجار مغطى بقشر: 


4٠‏ الجغرافيا النباتية 


سميكة؛ والبراعم محمية بالحراشف البرعمية التي غالبا ما تكون صمغية والتاج بالغ 
النمووالتفرع وكثيرا مايكون ثانٍ التفرع (بينما في الغابات الاستوائية نادرا ما يكون 
خماسي التفرع). كما تتميز هذه الغابات عن الغابات الاستوائية المطيرة بأن أشجار 
الطابق الأول لما نفس الطول وبالتالي فإن سطح الغابة لإام0300 غالبا ما يكون مستوياء 
ولكنه في الغابات الاستوائية فهومتموج أوحتى مسئن» لاختلاف ارتفاع الأشجار 
وتعدد أنواعهاء أما في هذه الغابات فالأنواع المشكلة للطابق الأول قليلة بل ويتألف 
غالبا من نوع واحد كا في غابات الزان داع" والبلوط كبه0:6. وتزهر أغلب الأشجار 
ف الربيع الميكر قبل تفتتح الأوراق» والتأبير فيها هوائي كندهاتطم0تمعدك وأزهارها غالبا 
صغيرة وغير لافتة للنظر» ويعتقد الوخين (دنطء416 )١1151١‏ أن إزهار هذه الأنواع قبل 
تفتح الأوراق صفة تكيفية للتأبير الموائي . 


ويتم التأبير الحمشري في عدد قليل من الأنواع مثل القيقب 4087 الذي يزهر في 
الربيع والزيزفون 78/4 الذي يزهر في منتصف الصيف»ء وتفرز أزهار الزيزفون 18/6 
الرحيق ذا الرائحة العطرة والذي يؤدي إلى جذب الحشرات وإتهام التأبير (التلقيح) 
حتى ولوكانت الأشجار في وسط الغابة ومتباعدة عن بعضها البعض . 


ويمكن 5 هذه الغابات» تمييز الطوابق التالية : 


| - طابق أو اثنان من الأشجار, يتألف الأول من الأشجار الطويلة» والثاني من 
الأشجار القصيرة , 


بد طابق الشجيرات . 


ج - طابق الآأعشاب والذي قد يتألف من طابقين أو أكثر حسب طول 
الأعشاب» وفي الطابق العشبي ينمو عدد من الأنواع المعحعمرة شبه المختفية 
5م مام ناته 1طء ]81 وعدد من الأنواع العشبية الأرضية دعاتتطاممء © والتي تزدهر فقط 5 
الربيع. هذا ولاتسمح الشدة الضوئية الضعيفة في فصل النموو في مستوى سطح 


نطاقات الغطاء النباتي: الغابات ساقطة الأوراق امحل 


التربة» بنموإلا القليل من النباتات العشبية الحولية 5عاتزطامهمعط1 والحزازيات 7105565 
وهي قليلة غالبا لأن التربة مغطاة بالأوراق الساقطة. وتوجد الحزازيات على سطح 
الصخور أو على جذوع الأشجار الميتة الموجودة فوق سطح التر بة . 


وختلف المناخ الدقيق 6:ةستناهم3/1 في داحل هذه الغابات عن المناخ خارجها 
ففي غابات البلوط الفتية تصل الشدة الضوئية في مستوى سطح التر بة إلى حوالي 
05 /نن الشدة الضوئية في مستوى سطح الغابة (مههة© , أما في الغابات المؤ لفة 
من أشجار كبيرة العمر فالنسبة تصل إلى كما أن متوسط درجة الحرارة عند سطح 
الغابة أعلى بدرجتين منه عند سطح التربة» ويمكن أن تصل درجة الحرارة القصوى 
إلى ١١‏ درجة مئوية أكثر منها عند سطح التر بة. ودرجة الحرارة الدنيا المطلقة عند سطح 
الغابة أقل بشكل متوسط بثلاث درجات منها عند سطح التر بة» والهواء داخل الغابة 
أبرد طوال النبار منه خارج الغابة. والرطوبة عند سطح التربة حوالي 4١‏ - 98/» أما 
عند سطح الغابة:فهي أقل من /ا/1/ أي أنها تتناقص مع تزايد الشدة الضوئية . وتحتجر 
تيجان الأشجار حوالي ١١‏ - ؟١/‏ من الأمطار. وتمثل غابات الزان وغابات البلوط أهم 
أنياط الغابات ساقطة الأوراق. 


١‏ غابات الزان 


وهي جميزة لأوروبا الخربية» وتقل في المناطق ذات الرطوبة المرتفعة (ايرئندا ‏ غرب 
انجلترا) بشكل عام . وني المناطق الشالية من أوروبا الغربية توجد غابات الزان في 
السهول أما في المناطق الجنوبية فترتفع في الحبال وتشكل نطاقا أعلى من نطاق غابات 
البلوط كلاء::0 أو الكستناء (أبو فروة) 0825/80:12. 


وبالرغم من أن غابات الزان في أوروبا تتألف من أنواع مختلفة من الزان مثل 
8 كلاع 70 في غرب أوروبا وأوكروانيتنا » 141/1108 ."1 في شبه جزيسرة القسرم 
وكذاه0161 1في القوقازء فإن هذه الغابات متشابهة في كافة المناطق وهذا يعود لكون 
الزان المحب للظل هوالنوع السائد وبالتالي فهو الذي يحدد صفات هذه الغابات 
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فيتهاء ووكن ال حض لزان انحن لقال ىقبيه طبري ة اقيرب حر القينة التزقية 
النهارية, ولمهذا نجد النباتات الأخرى التى تعيش في غابات الزان قليلة وهذا يعود 
كناف الفاراهن ناسينة ولقلة ليده الفمولية د اخلها مر نانعية فانيةوبوالاعشات 
الصيفية معدومة تقريباء ولكن تتميز هذه الغابات بوجود عدد من الأعشاب المعمرة 
5 معام مثل الأنواع 204 1 وكالو ةد انهاه 0 وأنواع انس 


1م11 


تنتشرفي أوروبا الغربية وني الجزء الأوروبي من الاتحاد السوفييتي وفي ايرلندا 
وغرب انجلترا. ويسود فيها الأنواع #لاط 70 .0 كزع دو طلاع .0) و0262 جاح كلاء 0116 
ويشكل كل من هذه الأنواع غابات مستقلة . وفي القرون الوسطى كانت غابات البلوط 
في أوروبا الغربية أوسع انتشارا منبا حاليا وذلك لأن الإنسان حافظ عليها إذ أنه كان 
يستعمل ثار البلوط كغذاء للخنازير, ولكن فيم| بعد أخذت هذه الغابات تستبدل 
بالتدرج وتحل محلها غابات الزان. وفي المناطق الجبلية تشكل غابات البلوط نطاقا أقل 
ارتفاعا من نطاق غابات الزان . والبلوط بعكس الزان محب للضوء . والشدة الضوئية 
داخل الغابة أعلى منها في غابات الزان» وهذا بدوره يسمح بنمونباتات أخرى تحت 
طابق البلوط. ولهذا فغابات البلوط مؤلفة من عدة طوابق قد تصل في بعض الأحيان 
إلى سبعة طوابق . 


الفصسسل اكامس 


ألسعسوب 
2ك 


السهوب نمط من الغطاء النباتي العشبي الذي يحوي الأقل من الأشجار, والأعشاب 
كثيفة أوقليلة الكثافة ويتألف بشكل أساسي من أعشاب جفافية وها"زطم20ع< أو 
أعشاب قادرة على تحمل الجفاف. وللسهوب أسماء مختلفة ففي أسيا وأوروبا تسمى 
الستيب »مم56 وني أمريكا الشهالية تسمى براري 2:21:16 . وفي أمريكا الجنوبية 
تسمى بامبا 8م02:0. وتكثر السهوب في الاتحاد السوفبيتي والصين وهنغاريا والولايات 
المتحدة الأمريكية وني أمريكا الجنوبية (الارغواي والأرجنتين) (شكل .)0١0‏ 


ويتميز مناخ مناطق السهوب بشتاء بارد وصيف حار ويبلغ متوسط درجة الحرارة 
السدوي حوالي ٠‏ - ه,/ا درجة مئوية . وني السهوب الجنوبية تصل درجة الحرارة إلى 
٠‏ درجات مئوية, ومتوسط درجة حرارة أدفاً أشهر السنة (تموز) حوالي 
ه ,4 ه 1١4,‏ درجة مثوية». ومتوسط الرطوبة النسبية في الساعة الواحدة ظهرا حوالي 
5-/517/» أما متوسط الرطوبة النسبية لأكثر أشهر السنة جفافا في الساعة الواحدة 
ظهرا فيصل إلى حوالي ه37 49/. وتتراوح كمية الأمطار السنوية بين "٠١‏ و١4‏ مم 
يسقط منها في الصيف حوالي 1١‏ ١٠18مم‏ (شكل 01). 


ومن أهم ميزات السهوب قلة نمو الأشجار فيهاء وسبب ذلك,؛ كما تدل 
الدراسات المتعددة التى جرت في السهوب الأوروبية» يعود إلى قلة الرطوبة في فصل 
النمو. ولكن قلة الرطوبة لاتمنع نم وأشجار منفردة متباعدة عن بعضها البعض كما في 
السافانا حيث يمكن للمجموع الجذري أن يتفرع بشكل كبير ويحتل مساحات واسعة 


0 
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شكل (؟0) المخططات المناخية لأنصاف (أشباه) الصحارى )١(‏ والسهوب (؟) والغابات السهبية (*) . 


من التر بة تكفي رطوبتها لإمداد الأشجار المنفردة بالماء اللازم » ويعزى فالثر (17/81662 
1777) سبب عدم نموالأشجر المنفردة في السهوب للقدرة التنافسية الكبيرة 
للحشائش خاصة والتي لاتسمح لبادرات الأشجار بالنمو. وقد تنموالأشجارفي 
الأمكنة التى يكون فيها الغطاء العشبى النجيلى قليل الكثافة» وبشكل خاص على 
الف الخصوية: اا 


الصفات العامة لسهوب شرق أوروبا 


تحتل السهوب المناطق الواقعة بين الصحارى والغابات ساقطة الأوراق» وتسود 
فيها الأعشاب القادرة على تحمل الجفاف وعغتزطامهرع , ولكن هذه الأعشاب أقل 
احتهالاً للجفاف من النباتات الصحراوية وأكثر احتمالاً للجفاف من نباتات الغابات 
ساقطة الأوراق. ولون الأعشاب وخاصة النجيلية منها أخضرمائل إلى الاصغرار 
(وخاصة في فترة الإزهار) وهي متكيفة لتحمل الجفاف الذي يحدث في الصيف, وذلك 
عن طريق الأوبار التي تغطي الأوراق أو الطبقة الشمعية التي تقلل النتح أوعن طريق 
صغر الأوراق التي غالبا ما تكون منطوية تشكل جوفا بين طرفي نصل الورقة ما يساعد 
على تقليل النتح» والسهوب غنية بالأنواع النباتية . 


وبالرغم من أن السهوب شديدة التباين فإنه يمكن تقسيمها إلى نمطين: 


نطاقات الغطاء النباتي: السهوب هوا 
١‏ - الشالية» حيث كمية الأمطار كبيرة وتسمى المروج 1620037 (عممعاة تزه ) . 


 "‏ الخنوبية» وكمية الأمطار فيها أقل وتسمى السهوب النجيلية حيث يسود فيها 
نبات 50008. 


1100 المسروج‎ -١ 


تتبلل التر بة بشكل جيد في الأماكن التي تسود فيها المروج وذلك بعد إنصهار 
الثلوج, وتبدأ الأعشاب بالنموفي الربيع بعد ارتفاع درجة الحرارة وتشكل غطاءاً نباتيا 
كثيفا . وتتميز المروج بأن عدد الأنواع النساتية فيها مرتفع إذ يزيد في بعض الأماكن 
الصغيرة عن لنوعاً منها ٠‏ نوعا نجيلياء أما الأنواع الباقية فهي من الأعشاب 
المختلفة وبالتالي فالأعشاب المختلفة هي التي تسود في المروج. 


وكلما اتجهنا نحو الجنوب حيث السهوب النجيلية نجد أن الأنواع الممثلة للمروج 
يتضاءل دورها مثل كاكمعاهجم هابطه3 . انتج طلسهدبر 0 ) ملمممء 3‏ وكنامومبراة 


وغيرها. 


أما الأعشاب الممثلة للسهوب النجيلية فنادرة وإذا وجدت فإنها تعيش على 
السفوح الجنوبية, كما أن النجيليات تلعب دورا ثانويا مثل عذاىه7هم 8:05 
10 و0 م3511 وغيرها . 

ويكثر في المروج النبات الحزازي مدا سشتعاطه دمب ف 77:4 الذي بغطي سطح الثر بة 
كا ونتجد من النباتات الأرضية 5عا,طمم66 الأنوا اع كارع ع كه طنازء 04ع00 وكا :11001711 
15 وغيرها. ولاتوجد النباتات المندحرجة في المروج. 


نت السهوب النحيلية 


وتقسم السهوب النجيلية إلى سهوب شمالية غنية بالأنواع العشبية المختلفة وفقيرة 
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نسبيا في النجيليات, وجنوبية فقيرة بالأعشاب المختلفة وغنية بالنجيليات وذلك لأن 
الأعشاب أقل تحملا للجفاف من النجيليات ومن ثم تصبح ذات قدرة أقل على مزاحمة 
النجيليات مع الاتجاه نحو الجنوب حيث |الحفاف أكثر. 


والأعشاب المختلفة إما أن تكون مبكرة الإزهار(تزهر قبل حلول الجفاف) أو 
متأخرة الإزهار وعندها يكون مجموعها الجذري عميقا غزير التفرع مثل 111لاأ 15701 


01771 ا 4 أكقاج6 1 5ط17105[7آ و2 :671/011) وغيرها . 


كما تسقط الأعشاب جزءا من أوراقها في الفترة الحافة الأمر الذي يقلل من النتح . 
ويسود على الحدود بين المروج 7 والسهوب النجيلية نبات 5824 ذو النورات 
الطويلة ---- السهوب لونا فضيا يذكر بأمواج جم البحر خاصة عند هبوب الرياح 
النفيفة. وأهم أنواع ال موناى التي تسود في المناطق الشالية من السهوب النجيلية 
4 رو أن اومنعاى .5 و 106:15 .كوفي المناطق الجحنوبيةنجد 
6 .5. ونظرا لزيادة الجفاف في المناطق الجنوبية من السهوب النجيلية فإن 
الغطاء النباتى قليل الكثافة وتكثر فيه الأعشاب الحولية 65815م:6طم8 التى تنموفي 
الربيع المبكر وتموث مع بداية الحفاف بعد أن تكون قد أثمرت» وإلى جانب ذلك نجد 
النياتات العشبية المعمرة 5 50105 تمعطم8 مشل التوليب بك ٠)‏ ااتلاأهع 0111170 » 
0 وكلا0700) وغيرها. 


الفعمسل السامسس 


منطفة الغابات المخر وطية 


قأوع 101 0115 2ء لتدره0ن) أوع 80 ع1" 


لانستبدل بالغابات ساقطة الأوراق مباشرة الغابات المخروطية وإنم| يفصل بينهها منطقة 
انتقالية تشغلها الغابات المختلطة 0:65]5 1 20160. وتنموفي منطقة الغابات المختلطة 
الأنواع عريضة الأوراق والأنواع إبرية الأوراق حيث تشكل كل منها غابة مستقلة أوأن 
هذه الأنواع تعيش معا في غابة واحدة. وتكثر الغابات المختلطة في أمريكا الشمالية 
حيث نجد أشجار 151486 والعرعر 71170126715 والصئوبر 05ة:ة2 والبلوط عنا01:/676. كي | 
تكثر هذه الغابات في جنوب اسكندنافيا حيث يسود فيها 46165 ركداهزط والبلوط؛ أما ف 
الجنوب الغربى من اسكندنافيا فنجد أيضا نبات البلوط 866/امم كباه0::67 والزان 
0 قم وانسانا الغرغار ©«طهاع دنهدانآ والقيقب 761065هاهام 48 والزيزفون 
6ه ه1111 والدردار «16كاعمنته كلاجائده 1 وغيرها . 


الغابات المخر وطية أو التايغا 78188 


تتالف الغابات المخروطية من الأنواع ذات الأوراق الإبرية وتحتل مساحات واسعة 
في نصف الكرة الشمالي في شمال أوراسيا وشمال أمريكا الشمالية وتشكل حدودها الشمالية 
نباية حدود الغابات بشكل عام ؛ ولا توجد هذه الغابات في نصف الكرة التنوبي وذلك 
لانعدام المناخ المائل الذي تعيش فيه (شكل 07). 


والمناخ في منطقة التايغاقاري جداء حيث تصل الفروق في درجة الحرارة بين 
الصيف والشتاء في شرق سيبير يا حتى ٠٠١‏ درجة مئوية (درجة الحرارة الدنيا المطلقة 


١01/ 
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شكل (08) مناطق انتشار الغابات المخر وطية؛ التايغا (منقط) والتندرا (أسود) . 


تصل إلى 7١‏ درجة مئوية) ولاتزيد كمية الأمطار في سيبير يا الشرقية عن ٠ه‏ "امم في 
السنة. والشتاء بارد قليل الثلج أما الصيف فلطيف والمناخ في شمال أوروبا ألطف منه في 
شرق سيبير يا إذ تصل كمية الأمطار السنوية إلى ٠٠‏ همم. ومتوسط درجة حرارة كانون 
الثاني (يناير) حوالي ١6-‏ درجة مئوية» وتصل درجة حرارة شهر تموز (يوليو) إلى حوالي 
٠‏ درجة مثوية. ويزيد الهواء البارد الذي يأتي من المحيط المتجمد الشالي من قسوة 
الل رفكل 2 


ويسود في هذه الغابات الأنواع المحبة للظل مثل التنوب 5هنطه معءفط ومممزط 
484 والصئوبر 6671876 كننة:اظ التى تشكل الغابات المخروطية المعتمة 1نةط 
كأق 1 قنا10عقتدهء » أما في المناطق شديدة القارية والتى تقل فيها القدرة التنافسية هذه 
الأنواع أوفي المناطق التي تكش فيها الحرائق نجد الغابات المخروطية المضيئة :و1 
15 5نا0 0001162 والتي يسود فيها الصنوبر 5ه/2 . وفي المناطق شديدة القارية من 


نطاقات الغطاء النباتي : منطقة الغابات المخروطية 484 





5١‏ ا 
ل 
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شكل (24) المخططات المساخية لمنطقة الغابات المخروطية في سيبيريا )١(‏ ومنطقة الغابات المختلطة (؟) 
ومنطقة الغابات المخر وطية في شمال أوروبا ("). 


سيبير يا يسود مء"1طزك هط أو مءة7بنر[هك :به التى تسقط أوراقها في الشتاء . 


وتما يسثر عى الانتباه فق هذه الغابات أنها تتالف من نوع واحد (خاصة في أوراسيا) 
يسود ف الطابق الشجري » فمثلا هناك غابات مؤلفة من التدوب وحده أو 
الصئوير كناماط أو مط وغيرها. 


وتوجد غابات الصدوبر وغابات التنوب على تربة مختلفة . فالتنوب ينموعلى 
التربة الطينية, أما الصنوبر فينموعلى التربة الرملية» ولكن يمكن للتنوب أن ينمو 
على التربة الرملية» وبما أنه حب للظل بالمقارنة مع الصنوبر فإنه يستطيع أن يعيش في 
غابات الصنوبر تحت مستوى طابق الصنوبر, ولكنه لايلبث أن يعلوفوقه لسرعة نموهء 
وعندها يصبح الصنوبر تحت طابق التنوب فيموت لكونه لايتحمل الل الذي تشكله 
أشجار التنوب المتراصة . 


ويمكن أن نلاحظ في الطبيعة جميع مراحل استبدال غابات الصنوبر ونموغابات 
التدوب محلها إلا في المناطق ذات التر بة الفقيرة الجحافة التي لايستطيع أن يحل فيها 
التنوب محل الصنوبر. وهنا يظهر السؤال التالي : إذا كان التنوب يستطيع أن يحل محل 
الصنوبر في كافة الأمكنة تقريباء فكيف يمكن تفسير وجود مناطق واسعة تنموفيها 
غابات الصنوبر حتى الآن؟. هذا الأمريفسره الوخين («ناءءاى )١1951١‏ بأن الحرائق 
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الى تكشر في هذه الغابات وتلتهم مساحات كبيرة تؤثر تأثيرا بالغاعلى التنوب ذي 
المجموع الجذري السطحي. بينها الصنوبر عميق الجذور أقل تأثرا با حريق من 
التنوب» وهذايؤدي إلى موت التشوب وبقاء الصنوبر ولكن فيم| بعد يمكن أن يعود 
التنوب إلى هذه الغابات حيث تقفضى عليه الحرائق مرة أخرى وهكذا. 


التصح ل السايع 


اللشنسد را 


0 


وتتميز التندرا بظروفها المناخية القاسية» فكمية ا حرارة فيها أقل بمرتين منها في المناطق 
المعتدلةء لضت نمك رانف ونانف رق أن يتكون فيه الصقيع . 
ومتوسط درجة حرارة يوليو(تموز) ٠١‏ - ؟١‏ درجة مئوية ونادرا ما يصل إلى 4١*م,‏ هذا 
وأن أبزوتيرم شهريوليو(تموز) ٠١‏ - 14١”م‏ ويشكل الحدود الشمالية للغابات . والشتاء 
بارد ويستمر حوالي 8 أشهر. وتسقط الأمطار بشكل أساسي في الصيف وتبلغ كميتها في 
فييريا ات امم / سنة» أما في التندرا الأوروبية فتصل إلى ٠٠4مم‏ في السنة 
(شكل 5ه). ويختلف سمك الغطاء الثلجي من ٠‏ دمم تقريبا في التندرا الأوروبية إلى 
هسم في سيبيريا. والرياح شديدة وتصل سرعتها أحيانا إلى ١١‏ - ١4م/‏ ثانية 
وتؤدي الرياح إلى نقل الثلج من الأماكن المرتفعة إلى الأماكن المنخفضة المحمية, 
الأمر الذي يؤدي إلى تكشف التربة في المناطق المرتفعة وهذا يؤدي إلى تجمدها حتى 





مكا أركاك - فيرخايانسك عه وات لسبمستزعيلد 32 1 55 أبيسكو 
ا 


1 1 
د" 5 ص كبيسا - 
ل © 53 و 2 0, 


شكل (5ه) المخططات المناخية للتددرا في سيبيريا )١(‏ وفي كندا (؟) والمنطقة الانتقالية بين الغابات 
المخروطية والتندرا (") . 






١١ 


0" الجغرافيا الثباتية 


أعراق كببرة. والتربة منخفضة الحرارة حتى في أشهر الصيف ولاتزيد درجة حرارة 
طبقاتها العلوية عن /- ٠‏ درجاتء أما على عمق سم فأكثر فتكون متجمدة 
بشكل دائم . وتتميز التندرا بطول النبار في الصيف حيث تغيب الشمس لفترة قصيرة 
جدا أولا تغيب كليا. 


خواص الغطاء النباتى قي التندرا 


توجد التندرا بشكل رئيسي » قُْ النخصف الشهالي من الكرة الأرضية. إلى الشهال 
وتكون الأشنات 6 هي السائدة إلى جانب الشجيرات والأنجم, والأعشاب 
الحولية والمعمرة قليلة أما الأعشاب عميفقة ة الحذور فغير موجوده ة كليا. 


وتوجد الأشنات والحزازيات في غابات المناطق المعتدلة تحت طوابق الأشجار 
والشجيرات أي أنها محبة للظل وتعيش تحت حماية الأشجار والشجيرات» أما في التندرا 
فالأمر مختلف, إذ نجد أن جذور النباتات العشبية والمعمرة والشجيرات وكذلك الجزء 
السفلي من الفروع تكون مختفية في كتلة حية (ولكنها ميتة من الناحية السفلية) من 
الغطاء النباتي المؤلف من الأشنات والحزازيات» 3 براعم النباتاث البذرية أيضاً 
بالغطاء النباتي المؤلف من الأشنات والحزازيات, أي أن الأشئنات والحزازيات هي 
السائدة . 


ونظرا للبرودة الشديدة فإن تحلل البقايا النباتية يتم بشكل بطىء جدا الأمر الذي 
يؤدي إلى تشكل الطورب 5686. 


ويتميز الغطاء النباتي في التندرا بقلة عدد الطوابق والتي لاتزيد عن ثلاثة طوابق 
هي : ١‏ الشجيرات» ؟ ‏ الانجم والأعشاب»؛ الحزازيات والأشنات . ويتغير 
الغطاء النباتي في التندرا من الجنوب نحو الشمال وذلك بسبب زيادة قسوة المناخ في هذا 
الانتجاه . 


نطاقات الغطاء النباتي : التندرا ولا 


توجد على الحدود مع الغابات المخروطية منطقة غابات التندرا 5أ0:6:-2072نا1 إذ 
تلموفيها الأشجار التي يصل طولها من 1- /م ولكن هذه الأشجار متباعدة عن بعضها 
ولا نجدها إلا في الأماكن المحمية ومن أمثلتها التنوب 6مءن2 والبتولا هادا8 ى| نجد 
الشجيرات مثل 1876 8611/18 . وفي طابق الحزازيات تسود نخاصة أشنة 0104012 
464 :© وتعود قلة كثافة الأشجارإلى انخفاض درجة حرارة الصيف من جهة 
وإلى قلة سمك طبقة التربة غير المتجمدة من ناحية أخرى. 


وإلى الشيال من منطقة غابات التندرا 1111058-15 تنعدم الأشجار كليا وتحل 
محلها الشجيرات التي تتغطى شتاء بالجليد الذي يحميها من الصقيع ؛ لذا نجد أن كافة 
الفروع التي ترتفع فوق الغطاء الجليدي تموت شتاءء أي أن الغطاء الثلجي هوالذي 
يحدد طول هذه الشجيرات ومن هذه الشجيرات البتولا هم هاباء8 والصفصاف 
5ف ملعم عذاعى والفا كسينيوم 11 وغيرها . 


ومع ازدياد سوء المناخ وقلة ارتفاع الغطاء الحليدي أوانعدامه كليا نختفي 
الشجيرات من الغطاء النباتي وتبقى في الأماكن المدخفضة والمحمية التي يتجمع فيها 
الحليد. أما في الأماكن الأخرى فتسود الحزازيات وخاصة سلاف متممعهاسف » 
111001711 و17160071111471 وغيرها. ومن الأشنات نجذ هذه120© » مامه م0 
وغيرها. هذا ويسود في طابق الأعشاب أنواع 6 و02 و1111 ووبر[ه2 وغيرها . 


وإذا ما اتجهنا شالاً» وخاصة على شواطىء المحيط المتجمد الشمالي يصبح الغطاء 
النباتى قليل الكثافة ونجد فيه الأعشاب 4064]ء«لام دهبرم2 و:د007 والمشخاش القطبى 
امه 1ه «عدورروط وغير ها ومن الخزازيات نجد لم1 وعن0©70 وغيرها . 


هذا وتوجد الأشنات على الصخور والحجارة فقط وما #نتددف منممءء/4 
وغيرها. 


الباب اكاسسس 


الحيساة النبساتيسة في 
المملكة العر بية السعودية 


© التضاريس 

© المناخ 

© الفلورة والمناطق الحغرافية النباتية في 
المملكة العربية السعودية ١‏ 

© تكيف النباتات لتحمل الظروف 
الصحراوية الحافة 

© الأقاليم النباتية الطبيعية في 
المملكة العربية السعودية 

© أنواع البيئات وغطاؤها النباتي في 
المملكة العربية السعودية. 


فعس الاول 


التضار يسس 


تقع المملكة العربية السعودية بين خطي العرض ١١‏ و9؟ شملا وخطي الطول هم 
وهده شرقا ويحيط بها البحر الأحمرغربا واليمن الشمالية والجنوبية جنوبا وعمان ودولة 
الإمارات العربية المتحدة والخليج العربي شرقا والكويت والعراق والأردن شمالا وتزيد 
مساحتها عن ؟ مليون كيلومتر مربع . ويسود في جزئها الغربي الحبال التي يحل محلها 
تدريجياء في اتجاه الشرقء الهضاب والسهول. ويمكن تمييز الوحدات المورفولوجية 
التالية (شكل 55) : ا 


١‏ المرتفعات الحبلية 


وتضم جبال الحجاز وعسير والتي تتكون من صخور غرانيتية وبركانية وتفصل بين 
هضبة نجد في الشرق وسهل تبامة الساحلي في الغرب» وأقصى ارتفاع لها حوالي 


وتتميز المنطقة الجبلية بعدم تناظرها حيث تنحدر تدريجيا وبشكل هين نحو 
الشرق» بينها تنحدر انحدارا سريعا نحوسهل تبامة الذي يفصلها عن البحر الأحمر. 
ويكتئف هذه الحبال عدد من الأودية الحافة» وتتميز المرتفعات الحبلية بوعورتها الشديدة 
حيث يصعب عبورها وخاصة جبال السروات وذلك لارتفاعها وخلوها من الممرات 
الطبيعية , 


بض 


وال 


لك 


٠ 
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الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : التضاريس احلا 
5 - سهل تهامة 


هو السهل الساحلي الغربي الواقع بين المرتفعات الجبلية والبحر الأحمر في جملته 
سهل مستوضيق في الشمال عند ساحل نخليج العقبة ويتسع بالتدريج باتجاه الجنوب 
حيث يصل عرضه إلى حوالي 4١‏ كم» ويتميز سهل تهامة بثر بته الخصبة ولا سيها في 
المنوب حيث تحمل السيول الصيفية التي تنحد رمن الجبال المواد الطمبية التي تغطي 
السهل وتكسبه الخصوبة. 


هضبة نجد 


وتمتد من جبال السراة غربا إلى صحراء الدهناء شرقا وتنحدر انحدارا تدريجيا نحو 
اشرق والشهال حيث تنتهي إلى صحراء النفود في الشيال والربع الخالي في الجنوب . 
يلغ فخوسط ازتناعها + ٠-5٠‏ +لمتر قوق بيظم ليحر رتوجد فيه بض لحان 
مشل جبال شمر التي تحصر بينها أجود المتاطق الزراعية الخصبة وهي منطقة حائل» كي) 
يتتشر في هضبة نجد مجموعة من الواحات الغنية بامياه الجوفية مثل القصيم والوشم 
والخرج والأفلاج» ويوجد فيها عدد من الأودية تنحدر فيها مياه السيول في بعض 
السنوات مثل وادي الرمة ووادي حنيفة ووادي برك ووادي الدواسر. 


؛ - السهل الساحلي على الخليج العربي 


وهو منطقة سهل .2 ومعظم أراضيه رملية وملحية ومنه سهل الاحساء الذي يتميز 
بكثرة الينابيع الي تشكل واحة الاحساء. 


0ه منطقة الصحارى الرملية 


الشهال وفيها كثبان رملية بعضها ثابت وبعضها متحرك. وتتميز صحراء الدهناء بلونها 


1" الجخرافيا النباتية 


العير كك الريضو ارين لادب كن تشع هذاه النظفة يعن الخزاء من الغا 
الوسطى 5 المملكة لتخلل الكثبان الرملية الثابتة والمتحركة إليها. إلى جانب وجود 
المملكة (مجاهد والشيخ /191/1) . 


5 منطقة الصحراء الحصبائية 


وتنتشر في أجزاء متفرقة من المنطقة الوسطى , والوسطى الجنوبية والغربية والغربية 
الشهالية حيث تتمثل في جزر متناثرة من احصى الذي يغطي بعض أجزاء من الأرض» 
وني بعض أجزاء من تلك المناطق يزداد حجم الحصى مكونا كتلا حصوبة سوداء اللون 
تغطي مساحات لابأس بها من الأرض وبشكل غير مزدحم تاركة خلالها بعض 
الفراغات التي تتجمع فيها التربة الناعمة» ويطلق على هذه الكثل الحصوية المتجمعة 
اسم الحرّات . 


النفصل الثالى 
المنساغ 


نظرا لعظم مساحة المملكة العربية السعودية فإن هناك تباينا واضحا في المناخ السائد في 
أرجائهاء ويزداد هذا التباين تحت تأثير التضاريس من جهة والموقع الجغرافي من جهة 
أخرى . فالمناطق الشهالية من المملكة تفع شتاء تحت تأثبر المدخفضات الحوية لإقليم 
البحر الأبيض المتوسطء أما المناطق الجنوبية فتدخل صيفا في نطاق الرياح الموسمية 
للمحيط الهندي . ويتميز مناخ المملكة» بصورة عامة» بصيف حار وجاف يزيد فيه 
متوسط درجة حرارة شهر يوليو(تموز) في معظم المناطق على ١‏ درجة مثوية» وشتاء 
معتدل دافىء قليل الأمطار, ووفقا لرأي وعأ(*57 ١9‏ ) يسود المناخ شديد اللحفاف 
ثنة 5:3 في الأجزاء الجنوبية الشرقية., أما بقية الأجزاء فيسود فيها المناخ الجاف 
باستثناء المنطقة الجنوبية الجبلية التي يسود فيها المناخ المداري الموسمي . وجما يزيد من 
قسوة المناخ» الأشعة الشمسية الشديدة التي ترسلها الشمس خلال الحو الصافي عديم 
الغيوم الذي يسود في المملكة. عدا بعض أجزاء من المرتفعات الجنوبية كثيرة الغيوم ؛ 
كما تزداد شدة الجرارة تحت تأثير الإشعاعات والانعكاسات التي تنتج عن الرمال الحارة 
في الصحاري الرملية (شكل 85). 


وبما يلفت النظرفي مناخ المملكة المدى الحراري اليومي الواسع, فليالي الشتاء 


باردة وتخاصة في المناطق الشمالية حيث يتكرر تكون الصقيع , بينها تكون ساعات النبار 


مرتفعة الحرارة . 


"1١ 


لكا البغرافيا النباتية 
الأمطار 


تتراوح كمية الأمطار السنوية في المملكة بين عدة مليمترات في اربع الخالي 
و560مم في المناطق الجبلية في عسير (شكلا لاه و08) ومن أهم ميزات الأمطارفي 
المملكة توزعها غير المنتظم خلال السنة إذ أنها مطل في أغلب مناطق المملكة في الفترة 
الشتوية ‏ الربيعية (شكلا 9ه و50) باستثناء المناطق اللحنوبية'ذات المناخ الموسمي », أما 
بقية أشهر السنة فتنعدم فيها الأمطار تقريبا إلا من أمطار خفيفة عرضية وليس لها قيمة 
فعلية في التأثير على الغطاء النباتي . ' 


ومن الميزات المامة للأمطاروالتي تنعكس بشكل كبير على الغطاء النباتي 
اختلاف كميتها من عام لآخروهذه الاخشلافات تصل إلى حد أن كمية الأمطارفي 
بعض السنوات لاتعادل إلا جزءا من كمية الأمطار لسئة أخرى كما يتضح من الحدول 
التالي. والانحراف عن المتوسط السنوي ذو تأثير بالغ على الغطاء النباتي في المناطق 
الحافة وشديدة الجفاف, أما في المناطق الجنوبية ذات المناخ الموسمي فإن هذا الانحراف 
ينعكس بدرجة قليلة» إذ أن تغيرا قليلا في كمية المطرحتى ٠‏ "مم في المداطق 
الصحراوية يؤدي إلى زيادة كبيرة في كثافة الغطاء النباتي ونحسن كبير في الإنتاج 
والإزهار والإثمار. 


تغبر كمية المطر السنوي (بالمليمتر) 





الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : المناخ ولك 
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شكل (07]) المخططات المناخية لبعض مدن المملكة العربية السعودية. 
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الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : المناخ /11؟ 





شكل (10) النسبة الموية لتوزع الأمطار في فصل الربيع في المملكة العربية السعودية . 


تختلف كمية الأمطارمن مكان لآخر وتختلف كذلك موضعياً من جزء إلى آخر 
ضمن المنطقة الواحدة» وذلك لأن الأمطار كثير! ما تصيب أجزاء دون غيرها من المنطقة 
الواحدة دون الأجزاء الأخرى ويعود ذلك إلى طبيعة السحب الركامية التى تحمل 
معظم الأمطار في المملكة . ْ 


وبالإضافة إلى ما ذكرتتميز الأمطارفي المملكة بكونها تسقط على شكل رخات 
مطرية غزيرة ولفترة قصيرة ما يؤدي إلى تكوين السيول السطحية التي كثيرا ما تكون 


السلل الجغرافيا النباتية 


جارفة وبالتالي فإن القسم الأعظم من مياه الأمطاريفقد عن طريق السيول السطحية 
التي تتجمع في الأودية والمدخفضات, أما الأراضي المنحدرة وقليلة الاستواء فلا يصيبها 
إلا القليل من مياه هذه الأمطار الأمر الذي ينعكس سلبا على الغطاء النباتي» إضافة 
إلى ذلك فإن الأمطار لاتتوزع بالتساوي خلال الفترة المطيرة من السنة وإنا تقتصر 
على عدة أيام ما يقلل من فعاليتها واستفادة النبات مغها بشكل كامل . 


درجة الحرارة 


تجلب الرياح الشمالية الشرقية إلى المملكة؛ ونخاصة المناطق الشمالية والوسطى 
منباء هواء قطبيا قاريا باردا من أواسط أسيا نما يجعل هذه المناطق أكثر برودة في الشتاء 
من المناطق الأخرى الواقعة على نفس خط عرضهاء وتدخفض درجة حرارة ب بعض أيام 
شهر يناير (كانون الثاني) إلى ما دون الصفر المثوي ؛ أما في الصيف فتهب على المناطق 
الواقعة إلى شمال خط عرض ٠‏ رياح شمالية غربية دائمة ئمة تقريبا لاتعترضها إلا 
انقطاعات قصيرة ناتجة عن مؤثرات محلية . 


ويعتبر شهر ديسمير (كانون الأول) من أبرد أشهر السنة وفيه تكون درجة الحرارة 
الدنيا المطلقة, أما شهري يوليو(تموز) وأغسطس (اب) فهما أحر أشهر السنة وتكون 
فيهم| درجة الحرارة العليا المطلقة والتي قد تصل من 4/8 - 49 درجة مثوية . 


ويمكن تميبز المناطق التالية من حيث الخرارة (شكلا لاه و١1").‏ 
١‏ المرتفعات الخنوبية 

يتراوح متوسط الحرارة في الأجزاء المرتفعة منها في شهر ديسمير (كانون الأول) بين 
٠١ -4‏ درجة مئوية في أمها والنياص و١‏ - ١4‏ درجة مثوية في الطائف, أما في الصيف 


فترتفع درجة الحرارة ولكنها تبقى معتدلة وتتراوح في يوليو(تموز) وأغسطس (آب) بين 
5١-9‏ درجة مئوية في أبها والنياص و77 درجة مئوية في خميس مشيط و7 درجة 


الحياة النبانية في المملكة العربية السعودية: المناخ اح 


2 


0 





خرص الحغرافيا النباتية 


مئوية في الطائف . هذا ومناخ المنطقة الجنوبية المرتفعة هو أكثر أنواع المناخ لطفا واعتدالا 
في المملكة . 


؟- الساحل 


| - تمبامة 

تتميز بصيف شديد الحرارة ويتراوح متوسط درجات ال حرارة في يوليووأغسطس 
(تموزوآب) بين 4" درجة مئوية في الجنوب و18 درجة مئوية في الشمال ويزداد شعور 
الإنسان بالحرارة تحت تأشير الإشعاع الشمسي المباشر خلال السماء الصافية من جهة 
وبتأثير الإشعاع الأرضي الصادرعن الرمال الحارة من جهة أخرى؛ إضافة إلى 
الرطوبة المرتفعة التي تجعل المناخ أكثر صعوبة من المناخ السائد في الأجزاء الداخلية من 
المملكة , 

أما الشتاء فأكثر اعتدالا من الصيف غير أن درجة الحرارة تبقى معتدلة ولا تصل 
إلى درجة التجمد في أي من أجزاء تبامة حتى الشملية منهاء وتتراوح درجة حرارة 
ديسمبر (إكانون الأول) بين ١4‏ درجة مثوية في الوجه و9١‏ درجة مئوية في ينبع و7 
درجة مثوية في جدة وه ١‏ درجة مئوية في جيزان» هذا ويعتبر متوسط درجة الحرارة في 


الجزء ا جنوبي من تهامة من أعلى المتومسطات على سطح الكرة الأرضية . 


ب - الساحل الشرقي 

يتميز الساحل الشرقي المطل على الخليج العربى بأن درجة حرارة الشتاء فيه أقل 
منها على الساحل الغربي ويبلغ متوسط درجة حرارة ديسمبر (كانون الأول) في الدمام 
حوالي ١‏ درجة مئوية أما في الصيف فالحرارة والرطوبة قريبة من مثيلتها في تهامة 
تقريبا. 


*- أواسط المملكة 


تتميز الأجزاء الوسطى 3 والتي تضم هضبة نحد وصحراء النفود. بمناخ 


الحياة النبائية في المملكة العربية السعودية : المناخ لحي 


صحراوي جاف» الصيف شديد الحرارة وتتجاوز درجة الحرارة العظمى في كثير من 
دون ال "١‏ درجة مئوية, غير أن جفاف الحواء في الأجزاء الداخلية له أهمية بالغة في 
تعديل اثاردرجات الحرارة المرتفعة» ذلك أن التبخر الذي ينتج عن هبوب الرياح من 
شأنه أن يقلل من أثر درجات الحرارة المرتفعة ما يجعل تحملها ممكنا أكثر من المناطق 
السباتسليةة 

أما الشتاء فبارد نسبيا بالمقارنة مع المناطق الساحلية وذلك بسبب تعرض هذه 
الأجزاء إلى الرياح الشمالية الشرقية القارية» ى| وقد تكون بعض ليالي الشتاء شديدة 
البرودة . 


؛ ‏ المناطق الشمالية 


تضم المناطق المحاذية للمملكة الأردنية والتي يمكن تسميتها با اد والتي تتعرض 
شتاء» بسبب المنخفضات الجوية للبحر الأبيض المتوسط. إلى الرياح الشمالية الشرقية 
والتى تجلب المهواء القطبي البارد من أواسط أسيا مما يجعلها باردة نسبيا» متوسط درجة 
حرارة ديسمبر (كانون الأول) في طريف حوالي , ه درجة مئوية وفي حائل حوالي ",4 
درجة مئوية» تنخفض فيها درجة الحرارة دون الصفر المثوي ١-/ا‏ في تبوك وحائل و-؟ 
في طريف)., وفي الصيف,» تهب عليها الرياح الشمالية الغربية» فيرتفع متوسط الخحرارة 
ليصل إلى 78 درجة في طريف مثلاء ويتراوح متوسط درجة الحرارة السنوي بين ١8‏ 
و١7‏ درجة مئوية . 


القصل الثالث 


الفظورة والمناطق الجغرافية النباتية 
في المملكسة العسر بيسة السعسوديسة 


يوجد في المملكة العربية السعودية حوالي 1٠٠١‏ نوع نباتي (مجاهد 2114١‏ غير 
منشور) تابعة بشكل رئيسي إلى منطقتين جغرافيتين نباتيتين» ويقصد بالمنطقة 
الجغرافية النباتية مساحة تتميزعن المناطق المجاورة بنوعية الفلورة والغطاء النباتي 
والمناخ. يبين الشكل (57) المناطق النغرافية النباتية المختلفة في نصف الكرة الشمالي 
ويوضح أن المملكة العربية السعودية تقع ضمن منطقتين جغرافيتين نباتيتين هما : 


| . منطقة الصحراء العربية «منعءة: صةذطد:شفحهتةطة5. 
ب - المنطقة السودانية همنمقء: مقتهه0نة. 


١‏ منطقة الصحراء العر بية 


لقد مُيزت المنطقة الصحراوية العربية من قبل الباحثين المختلفين تحت أسماء 
مختلفة. فالباحث بواسييه (:6ضؤوذزه8 )١1851/‏ سماها 102:162 0ل هملع بينها سماها 
غريزباخ (عوطعوة 9 845 )1١‏ وسماها هايك ١975‏ وكذلك الغلر 
ديلس (واعتطتعاعد8 1915 ) أعتطعمدء كنآ وعطءونلمآ-طعنصمع1 21008 (انظر 


تتتقطامت *191/7). 


تحتل المنطقة الصحراوية العربية حزاما عريضاء في شمال أفريقياء ينحصربين 
المنطقة السودانية جنوبا والسهوب الموريتانية ههنهة:315 التابعة للمنطقة الإيرانية 


إيفف 


5 الجغرافيا النباتية 
التورانية شمالاء كما تصل إلى البحر الأبيض المتوسط . 


تتميز هذه المنطقة بظروف بيئية متطرفة سواء في ذلك ظروف امنا أو التربة أوما 
يتعلق بالحياة النباتية؛ الأمطار السنوية تتراوح بين الصفرو١١٠مم‏ ومتوسطها 
٠١دمم‏ في الغالبية العظمى من مساحتها. والسمات العامة للمناخ شبيهة بمناخ 
حوض البحر الأبيض المتوسط حيث يتميز فصلان في السنة : شتاء قصير معتدل ماطر, 
وصيف حار جاف طويل» ونادرا ما تصل درجة الحرارة في أبرد أشهر السنة (يناير) إلى 
الصفرء أمافي الصيف فدرجة الحرارة مرتفعة جدا (أنظر المخططات المناخية شكل 
/ه) ولكن العامل ذا التأثير البالغ في الحياة النباتية هو الماء . 


والأمطار السنوية قليلة وإذا سقطت فهي رخات غزيرة ومتفرقة وتختلف من عام 
إلى اخمر بحدود +50 إلى /8٠١‏ من المتوسّط السنوي. كا أن توزع الأمطارفي أشهر 
الفصل المطير غير منتظم ‏ وقد يتعاقب عدد من السنوات غير المطيرة . 


أما التربة فإن تشكلها قد توقف في مراحل بدائية. ويسود الأنياط الأربعة التالية 
من الترب في هذه المنطقة : 


-١‏ الترب الرملية بكل أصنافها كاذهة نزفهدة. 

؟ - الحماد 2088ستتو]ع بالمعنى العام لهذا النمط من الترب والذي يتراوح بين 
الصخور الصلدة والترب الحصية الطرية 5اذهة 5نامء5م/ع ]504 والترب الصحراوية 
الحصبائية كلذهة 6ندء5ه0 أع0ة0 . 

*- الترب اللوسية وشبه اللوسية 5اذهة ععلئا-ةوه! 820 5ومآ. 

4 - الترب الملحية الرطبة 15زهة عصثلة005 119 وتضم المستنقعات 11215865 
والسبخات 285علة50. 


فلورة هذه المنطقة فقيرة بالأنواع وحسب رأي 318  1971(‏ 1987) فإنها لاتزيد 
عن هلومع أما أوزندا (8026202/ه196١)‏ فيحددها ب انوع وذلك بالنسة 


الحياة الئباتية في المملكة العربية السعودية: الفلورة والمناطق المجغرافية النباتية إحارضا 


للصحراء في شمال أفريقيا. كما تتميز» بالمقارنة مع المناطق الحغرافية النباتية المجاورة, 
بأنها ليست مركزا مهما للتنوع النباتي , فالعديد من الأنواع اشتق تق 12611760 من 
الأجناس التابعة لحوض البحر الأبيض المنوسط والمنطقة الايرانية التورانية والمنطقة 
السودانية. فمن الأنواع المشتقة من أجناس منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط نذكر 
الأنواع التابعة للأجناس التالية : 

716016280 ركلاامط ,170011171 ب0نلهعل! ره 47الاعتعم3 رعارء!ة35 ,404015 ,اجنلامء 6م181 


01 ,5ذ111116111ل رك عأ ,87071115 ,07107115 وغيرها . 


أما الأنواع المشتقة من أجناس إيرانية ‏ تورانية فمثاهها الأنواع التابعة للأجئاس 
التالية : 
10718713 رهآنة 127‏ ,ركنزط[عه31 ,تمع !001 ,االاأعلهه! 0 ,كنتاهعو0 :ك4 ,1710:2112 
24 41167711510 ,0071/167:1115) ,318706 ,1866117711116 وكذلك العديد من الأنوا اع 
التابعة للفصيلة الرمرامية (السرمقية) عهعء0013م0650 والفصيلة ءممع2|الإطممع:2. 


أما الأنواع المشتقة من أجناس سودانية فنذكر منها الأنواع التابعة للأجناس 
التالية : 
7071116711 ,141171460 ركلآ 0لا كه ,5 7همهمن) بهاتملعاهن) بمتسطله من ,سسلاناطتت 
أ ,21111711 207107 ,010111115 وغير ها. كيا نجد مجموعة تبد و أنها ذات صلة 
بجنوب أفر يقيا مثل بعض نباتات الفصيلة 86ع12092ه وأجناس 002«لاء/! و5ف:1:010::0 
و كلام 27ء 10ح 007 و2ع1/70 و5ة!ده351120870. 


ويقسم لإتقطمج (191/7) هذه المنطقة إلى إقليمين 7:07120©5 غربي وشرقي يمر 
الخط الفاصل بينهها من ليبيا . 


المنطقة الصحراوية في الجزيرة العربية 


وأطهعنة دأ تإرمغتممةغ سوتطدعية-متقطدة 16 


ارلا الحغرافيا النباتية 


لهعام258::3:0 من المملكة (انظر شكل 537)» ويوجد ثلاثة:مواطن 113016815 تتركز فيهأ 
فلورة المنطقة الصحراوية العربية وهي : ا ماد والصحارى الحصبائية والسهول الرملية 
ونجدها كذلك في الكثبان الرملية والترب الملحية في المناطق المنخفضة قليلة الأمطار 
وفي الواحات وفي السهول الساحلية في الخليج العربي والبحر الأحمر ونخليج العقبة . 





شكل (17) المناطق الحغرافية النباتية في المملكة العربية السعودية والبلدان المجاورة ها . 


١‏ - منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط " - المنطقة السهبية الموريتانية 
المنطقة الصحراوية العربية 4 المنطقة النوبية السندية 
المنطقة الأريترية ‏ العربية 5 - المنطقة الساحلية السودانية 


ويمكن يبز ثلاثة صفوف (طوائف) من الغطاء النباتى 0135565 همناهاعوء”77 في 
هذه المنطقة وهى . 


| .ب صف العجره م قعأعكةط هسك 55ق ان . 
ب د صف الرا تم هع اعسسماع 01255 . 
جل - صف السويده 5112606468 01855. 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية: الفلورة والمناطق الحغرافية الثبانية وفيا 


صف العجر 7 

تغطي العشائر 5ه55061880ى التابعة لصف العجرم مساحات واسعة من الحاد 
والصحاري الحصبائية»؛ فحسب قول :812:6 )١1985-1919(‏ و6000 )١5517(‏ 
ووأ”اعآ كصة أامن8 594 )١196 5 - ١9‏ ولإتقطمت (لاه )١9‏ وغيرهم , 0 جماعات 
صف العجرم على جانبي النفود والدهناء في شهال غرب المملكة, وأهم الأنواع 
السائدة التابعة لهذا الصف في شمال المملكة العجرم 64 كاكو هك (شكل 517) 
و 06627471771 كناو جه 0771720 » والسزم أن 02111771نا!؟ 170886711771 والمليح 0 10010ظ 
مله <لاءءدماه » والقتاد كناى0 23د علااهوه :ادك , مرعوذمها وأراهكى والذثبان 1225606 
000000 والعيير ]نز :[درمء هع 15700111111 والشويكة .مم5 وموم وَالْسّله 
(الشيرم) #كمامد والاج واطهشمه الخ رمعا «7لنه !8 وغيرها . 


صف الرتم 

يتمشل بشكل جيد في شال المملكة ويضم عددا من العشائر 0080005وده 2 
وأهم الأنواع السائدةفي هذا الصف الرتم 7 (شكل 554) والأرطى 
دجيا كه رمع نودي د مج21[1© والغضسا ناه ةعم :(مانزيده|©181 (شكل ") وا حربة 1756/16 
علو اتكقع م1 والعلنده 414/6 072 76ص والنيام ١ع‏ لط 071301171 والعادر 47167711516 
م«عوده::70 والثر به هدو1|اد 126اى وغيرها . 


صف السويدة 

تثركز عشائر هذا الصف في المناطق ذات الترب الملحية حيث تكثرفي رقع على 
طول السواحل» وأهم الأنواع السائدة قٍ هذا الصف : السويده 1:24منزع6» 31:20 
والسويده 6اعاءاء6206767711ئى والسوي بده 7710700104 .5 (شكل 55) والحضادي 
اماع ع وأتطو اي معدن 11010 والقطف 1211:0115[ بتعاد لك والشعران 5178676 كأعوطه: :4 
والشنان كلاه جه :ده< ماع 5610/11 والبُغل 2 تنوام471 والنمص كلهال 
115 والرطر يط «مناعماعءمء «سطادرمموز2 والشليل عجدالئئده :نمضا 


بغيرها. 


ا الجغرافيا النباتية 


/ : 
سلس م21 


0 
7 0 
1 


5 1 





شكل (55) نبات العجر. 0 كأدوطه 4 
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شكل (54) نبات الرتم 1 105 


شكل (69) تبات الغضا «به نكمم برمابرورماه1. 
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الخغرافيا الئباتية 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : الفلورة والمناطق الجحغرافية النباتية خرف 


حي مك 
5 0 


ج 
7 


535 
ا 


5 5 ا 
3097-8 


- 
جم 
2 
مع 
صصص 07 
13 
١١‏ 


-خ : 
30 


امام 5 
نس حخريا 
و0 ١‏ 
لم اح مت 
4 
ا ١‏ 
وذ بيه 
' ص 
59 
9 . 0 


عن 
ف - “5-553 

5 كفي 
72 


7 


0 
0 


5 


بس 
3 . 
0 
3 
ع 





ميمه 
م 
4 


شكل 0550 نبات السويده م01:01 31/060.. 


ضفنا التغرافيا النباتية 
”* - المنطقة السودانية «مأوع18 سدتصمق0ن5 


وتشكل الشريط الشهلى من المنطقة الاستوائية القديمة عام ه2160 في افريقيا 
ويجنوب غرب اسيا وجنوب إيران وجشوب غرب باكستان وكذلك صحراء السئد 
وراجستان مقطافة[122. 


المنطقة السودانية فى شبه الخزيرة العربية هتطوعنة صا نإتدمغتتحهة؟ سمنصهلس5 ع1 


تتميز المناطق المدارية في المملكة التى تدخل ضمن هذه المنطقة بغناها بالفلورة 
وبتسوع غطائها النباتي والذي يمشل المنطقة الاريثرية ‏ العربية مقاطوعخ-مع 8 
ععمذناهنم والمنطقة النوبية ‏ السندية ععسة9هم صةنلمخ60-5ن80 ومن الحدير بالذكر أن 
املقة الأرير يذب االعريية فكلة مشكل جيه ليحرت وتوت غرب المملكة وي الناطن 
الجنوبية الشرقية من شبه الجزيرة العربية» أما المنطقة النوبية ‏ السندية فتمثيلها أقل . 


وفيما بلي قائمة تبين غنى شبه الجزيرة العربية 
بالأجئناس المدارية (عن ماتهططء5 )1١989‏ 
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الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية: الفلورة والمناطق اللخغرافية الساتية ونوذا 


هلط 4 521011 


0 إ010إ) 21011060 
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يمكن من خلال الدراسات المنفرقة لعدد من الباحثين 662814 112 ترعوه7؟ 
هه 19. ل/لزه9١)‏ ووممه2 وجعلاءعت (؟955١)‏ ومقسووا؟ا )١1158(‏ وغيرهم ييز 
النطاقات التالية في المناطق الجحبلية التابعة للمنطقة السودانية في الجزيرة العربية 
(شكل /51). 


-١‏ نطاق الغطاء النباتي الألبي الافر بقي عدم دم قاعوء؟ عسأملة-م علق ع1" 
ويوجد على ارتفاع لت ل لام فوق سطح البحر ويتميز بالأنواع التالية : 
25517117771 771لاكدز ل( 1لء11 ,126771716165 011104 مط ,771لان 1 /أودنرطة ‏ نان جردم 1ط 


ركه أ0[اأعدملام ونعطمء 0 ,كلاه اهه 127[ 0(ع52716 ,071105!!!اءع عناطلة؟1 ركاتهاطء ١‏ و[[1اارءاور 


0 


/ / 


لم غايات الممعر 0 
29 عابان الزيتون 


غايات الأكاتيا - الكميضيرا 


|| خياد ية شاعية 
- حشائٌش تسود فياه وواو 
||[ااا حشائُش يسود 20 


2 تشكلل على الرمال الجمراع 


شكل (517) خريطة نباتية جزئية للمملكة العر 


5 
نيه 
2 





السعودية . 


تغرف 


التغرافيا النباز 


5 
ليه 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية: الفلورة والمناطق التغرافية النباتية حارفا 


.جه 07551012 ,#71166وولاطه 2056 والعديد من الأعشاب والنجيليات الى تنتظم ف 
تشكيل نباتي مفتوح 8002صتره؛ مءعم0. 


*"' - نطاق الغابات الحبلية قأىع 101 طلة 2102 أ0 عجره عطال]' 

يتألف بشكل أساسي من العرعر .م50 67:/5م:/7[ الذي يسود في هذه الغابات 
على ارتفاع ١٠٠5-٠٠٠لام2‏ وهذا النمط من الغابات معروف أيضافي اريتريا 
والصومال واثيوبيا وكينيا وذلك على نفس الارتفاع . 


وك إلى الأسفل من هذه المنطقة وحتى ٠‏ ام 

نجد غابات جبلية دائمة الخضرة يسود فيها الزيتون البري (العتم) ع0 
انرس أجره دربتل وعلط ه07 7صرةججهء 717::15ه:7671107 كا يمكن أن نتجد قٍ هذه الغابات 
الأنوا اع التالية: ,أفكتعازعك م« لتسصامء4 ,عقاطمم وماء1 ,هام [االاهمج ه81 
بلاةأآع1 811166 ,.ممة 0/0 ,نم5 19105 ,6516 كلا ]1 ,7011551711117!1ع 051711711771 ل 


كلاناك» عددة 0260 وغيرها . 


- النطاق من ٠٠٠١‏ وحتى فوق سطح البحر 

والذي يسود فيه تشكيل 160610-18 وتشكل غابات ساقطة الأوراق . 
هذا ويمكن أن نجد أمثلة هذا التشكيل اعتبارا من ٠٠65م‏ فوق سطح البحروهي 
تغطي السفوح شديدة الانحدار في المنحدرات الشرقية القريبة للجبال. 


أما ف السهول المعرضة للانجراف وصتدام 80060 فتسود الأكاشيا إلى جانب 
العديد من الشجيرات مثل العوسج 511111 1101© نزرآ وال مرخ مراع عام نزم 160116وصل. 
والس رحهنا0/نومه © © والقسرمط 060258 وفي الأودية نجد السدر عل «اصاعاة 
ىأ 521710-17 والسلع كط 07لباع271 011207 كلاككان) . 


القعسل لاع 


تكيف النباتات لتحمل 
الظر وف الصحراوية والجافة 


نظرا لكون مناخ المملكة العربية السعودية شديد الجفاف حيث الشدة الضوئية المرتفعة 
وخحاصة في الفترة السافة ونظرا لكون الصيف طويل حار وجاف والشتاء قصير قليل 
الأمطار نجد أن للنباتات التي تعيش في مثل هذه الظروف عددا من الخواص تمكنها من 
الإنبات والنموني هذه الظروف الجحافة وأهم هذه التكيفات ما يأتي : 


أولا: وجود نسبة عالية من التبانات ا حولية سريعة الزوال 


ولقنتصسة لوعدتتعطمي1 


تثراوح بين 6٠‏ و١٠5"/‏ من عدد الأنواع في صحاري المملكة. وتتمكن هذه 
النباثات العشبية من أن تكمل دورة حياتها في فترة قصيرة تكون في المتوسط ما بين " و/ 
أسابيع» ويقتصر نشاطها الخضري على فترة الأمطار القصيرة؛ وتقضي فترة الجفاف 
التي قد تمتد إلى بقية السنة أوإلى عدة سنوات على شكل بذوركامنة. ومثل هذه 
النباتات تعتبر هاربة من الجفاف وذلك لأنها تكمل دورة حياتها من الإنبات حتى 
تكوين البذور في الفثرة الرطبة من السنة. 

من أهم ميزاتها المورفولوجية أنها صغيرة الحجم وجذورها قليلة العمق» ولكنها 
تنتشر أفقيا وتخغطي مساحة كبيرة من التربة وبذلك تستغل مياه الأمطار حتى القليلة 
منها . 


يغرفا 


لوكو التغرافيا النباتية 


ويعتمد بقاء النباتات الحولية الهاربة من الجفاف في مثل هذه البيئة الصحراوية 
على قدرتها في إنتاج البذور وهي تتميز إضافة إلى سرعة نموهاء بقدرتها على الإزهار 
والإثار المبكر وبقدرة ة فائقة فائقة في تنظيم حجمها تبعا لرطوبة الوسط. فمثلا يصل طول 
نبات الضصريسة كاماعة7ع1 علاالاط 171‏ الذي يعيش في وسط قليل الرطوبة. من ”*-* 
سم ويحمل زهرة أوزهرتين فقط وبهذا يننج بذوراً جديدة وإن قل عددها ٠‏ أمافي 
الأوساط الرطبة كالأودية والمنخفضات فيصل طوله إلى ٠‏ هسم وأكثر ويحمل عشرات 
الأزهار. إضافة إلى ما سبق» تتمتع بذور النباتات العشبية سريعة الزوال بأليات تجعل 
البذرة في حالة سكون وتحد من الإنبات قبل الأوان وبذا تتفادى حاولاات الإنبات 
الفاشلة . 


ثانيا: يلحق بالنباتات العشبية المهاربة من الحفاف الثباتات العشبية المعمرة 
سريعة الزوال 105و« ءسعطم؟1 


والقي تتميزبفترة نموقصيرة إذ تتمكنء كما النباتات العشبية الحولية سريعة 
الزوال, خلال ١‏ ”" أشهر من أن تكمل دورة حياتها وتكون البذور. ومع بداية فصل 
الجفاف يجف الجزء فوق التر بة منهاء أما أجزاؤ ها المطمورة في التر بة (ريزومات, 
أبصال» درنات . . . الخ) والتي توجد على عمق 7١ ١6‏ سم فإنها تنتقل إلى وضع 
الكمون مثل #عنه«1ى عوط و0676 وغيرها . 


ثالثا: أما الأنواع المعمرة الأخرى 


والتي يستمر نموها في الفصل الحاف فإنها تتكيف بأشكال مختلفة تختلف باختلاف 
الأنواع ؛ وهذه النباتات هي التي تسمى بالنباتات الحفافية انام 610 , وتقسم 
النباتات الحفافية إلى قسمين ١‏ عصارية 65هوانهءن5  ” ١‏ جفافية قاسية 
ع 5 

١‏ النباتات العصارية كادءاتععن8 

تتميز النباتات العصارية بوجود الأنسجة المدخرة للماء الذي تجمعه في الفترة 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية: تكيف النباتات. . . اكوضا 


الرطبة من السنة وتستغله في الفصل الجاف, وقد تخزن هذه النباتات الماء في الأوراق كما 
قي نبات الصير (الصبار) 6 إ(شكل 1 أوفي الساق كما في نبات الغلثى 
نمم عونلاه 067 . ونظرا لأن هذه النباتات تعتمد على الكميات القليلة من ا 
الأمطار التي تبلل الطبققات العلوبة من التربة فإن جذورها سطحية وتتتشر أفقيا إلى 
مسافات بعيدة عن النبات . 





شكل (8") تبات الصبار مبءناء4/0. 


14 المنغرافيا النباتية 


كما تتميز النبانات العصارية بقلة النتح ذلك أن عدد الثغور فيها قليل ١8- ١8(‏ 
ثغر/ مم') والثغور غائرة غالبا عميقة التوضع» كا أن البشرة مغطاة بأدمة واءتادده 
سميكة جدا من ناحية وغنية بالمواد الدهنية 115105 والشمعية 78/3 التي يعود إليها 
الفضل في قلة نفاذية الأدمة للماء وبالتالي إنقاص التتح الأدمي إلى ا حد الأدنى (:05ا9 
هه ة ء ذصووط )1919١‏ . وهكذا فالنباتات العصارية عبارة عن نباتات تدخر الماء 
وتفقده بشكل اقتصادي كبيرء ولكن هذا الاقتصاد في صرف الماء يكون على حساب 
نموهذه النباتات الذي يكون بطيئا جدا. 


؟" - النباتات الحفافية القاسية دعاترطادههء1ه8 

وتضم معظم النباتات الصحراوية المعمرة التي تنتمي إلى أنماط مورفولوجية مختلفة 
من أعشاب متخشبة وحشائش وشجيرات وأشجار. تلك هذه النباتات تكيفات 
مختلفة تمكنها من تحاشى أو تحمل الحفاف وأهمها ما يأتى : 


| - زيادة نمو المجموع الجذري. تمتلك أغلب هذه النباتات مجموعاً جذرياً 
بالغ النمووالتضشرع وينتشر عموديا إلى أعماق كبيرة تصل من ٠١‏ - 6١م‏ في بعض 
الأحيان وبذلك يمتص المياه الموجودة في الطبقات العميقة من الثر بة» كما يمتد أفقيا 
بالقرب من سطح التر بة فيستغل المياه التي تبلل الطبقات العلوية من التربة؛ وهذا 
يساعده على امتصاص الماء من أكبر حجم ممكن من التر بة مما يساعده في التعويض 
عن الماء الذي يفقد بالنتسح والاحتفاظ بخلاياه في حالة امتلاء» كما يساعد الضغط 
الأزموزي المرتفع للعصير الخلوي. في هذه النبائنات» على امتصاص المزيد من الماء . 


أوضحت الدراسات التي قام بها مجاهد واخرون (لهه فنطمعةة38 1917) أن 
شجيرة المر بخ ههفات امجرزص »46:1 منوعة » الواسعة الانتشارفي المملكة والتي يصل 
ارتفاعها إلى ٠6١‏ سم ترسل جذورها إلى عمق ١١,5‏ مترأ» وتتند جذورها إلى 
الجانبين في دائرة قطرها عشرة أمتار» وبينت هذه الدراسات كذلك أن كمية المياه المتاحة 
في هذا الحجم الكبير من التر بة تعادل ٠0٠:*؟‏ كيلوجرام؛ وكل ما تفقده هذه 
الشجيرة بالنتح سنويا لايزيد عن 8,7٠١‏ كيلوجرام , أي أن كمية الماء المتاحة تكفيها 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : تكيف التباتات. . . لمحن 


مدة أربع سنوات دون أية حاجة إلى إمدادات جديدة بالماء. ويساعد تباعد النباتات 


الذي يميز الغطاء النباتي المفتوح على توسيع رقعة التربة المتاحة للفرد الواحد ليأخخحل 
منبا احتياجاته الماثية . 


هذا وإن زيادة نسبة الملجموع الجذري في النباتات الصحراوية يرافقها عادة 
احتزال المججموع الخضريء فنبات العاقول 7#ها7ه/:»7 1ع4/4 مثلا تمتد جذوره إلى 
٠‏ أمتارعمقا بين لايكاد يتجاوز ارتفاع المجموع ا خضري ٠‏ سم (/انا0ه 18818 
7 وهذا التكيف في زيادة نسبة المجموع الجذري إلى المجموع الخضري /1001 
0 يزيد من كمية المياه المتاحة للنبات من جهة ويقلل النتتح من جهة أخرى مما 
يزيد من تجنب النبات للجفاف» وبصورة عامة فإن نسبة المجموع الجذري إلى 
المجموع الخضري 25001/50006880 في النباتات الحفافية مرتفعة جداء بالمقارنة مع 
أنماط الغطاء النباتي الأخرى, كى) يتضح من القائمة التالية: 
نسبة كثلة المجموع الجذري إلى المجموع الخنضري 
(وزن جاف) في بعض أنماط الغطاء النباتي 
(انظر معطعءمهآة ١ )١91/5‏ 


نمط الغطاء الثباتي 


نباتات شجرية استوائية 


ومدارية 
أشجار ساقطة الأوراق في المناطق 





ددا الجغرافيا النباتية 
باد تقليل فقد الماء عن طريق النتح . هناك تكيفات مختلفة لذلك أهمها التالية : 


)١(‏ قفل الثغور. والنغورهي الجهاز الذي يتم خلاله تبادل الغازات 
وهوالذي يستطيع تنظيم عملية النتح . لقد بيدت الدراسات (191/71.691) 
أن النباتات المقاومة للجفاف تستطيع قفل ثغورها بسرعة كبيرة خلال فترات 
الحرارة المرتفعة ولا تفتح الثغور إلا خلال فثرة قصيرة في ساعات الصباح النفي 
تستغلها في عملية البناء الضوئي » وفيا يلٍ قائمة تبين قدرة بعض النبانات 
الجفافية على قفل ثغورها بسرعة كبيرة عند تعرضها للاجهاد المائي : 


1/01 طه 02001 07117710 ك5 
كا اسلا 411ل 
201010111111 


570710105 2 


كأ 0ه «برع متاجاماودهون 


0 رز نام م 1أجره 617ل 
0 15 2210/1 


101101110117101317[6011ظ2ظ 





ونرى في هذه القائمة أن بعض النبانات يمكن أن تغلق ثغورها كافة 
خلال حمس دقائق أوأقل» وتفتح الثغور فقط لفترة قصيرة خلال الصباح 
الذي يكون عادة غير شديد الحفاف (نء5 هه9١).‏ 


(؟) اختزال السطح الناتح. تقل شدة النتح إذا اختزل السطح الناتح 
وذلك سقوط جزء من الأوراق أوباستبدال الأوراق السربيعية الكبيرة لتحل 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية: تكيف النبانات. , , وي 


محلها أخرى صغيرة أكثر تحملا للجفاف . فمثلا دراسات 5هةط025 و0مه2 
(1955) بينت أن مساحة السطسح الناتح في النبانات التي تدموفي صحاري 
فلسطين تنقص بمعدل "7 -55/ سنويا. مثال ذلك ,مندادء :جه كنممطه :كل 
011710511711 71لا أأنزصمع 28 ,االتلهأناه !071 «رمانروده 1101 ,هاه :0 67ت موعوتز 
2 -وط2هع 11 #نكخدع 4 . أما النباتات التي تعيش في المناطق الحافة في شرق 
حوض البحر الأبيض الملتوسط فينقص 52 الناتح بمعدل ©؟ -494/ 
سمسو د ف مشل ر771ل[20 16قلآ أ 7علاء 1 ,521720511711 20167110771 ,رودم|أذم كتوررم 1ج[ 
كمه اآحرهه هك :جبز:[7 . أما النبائناث التي تعيش على الترب الرملية مثل نبات 
© :5 فيئقص سطحها الناتح بمعدل 08/ سئويا. 


كما تُسقط النباتات عديمة الأوراق جزءا من أفرعها فيقل السطح الناتح » 
أما النجيليات المعمرة فتجف وتفقد كل أوراقها الخضراء ثقريبا ويتوقف 
نشاطهاء ومسع حلول موسم الأمطار الحديد تكون أفرعا خضراء جديدة من 


(*) تقليل النتح الأدمي . تمتلك أغلب النباتات التي تعيش في المناطق 
الجسافة أدمة 01106 سميكة تعمل على تقليل النتح من ناحية وحماية النبات 
من الأشعة الشهسية من ناحيتة فانينة إذ تعكس فسا كببراهتبا هذا وإن 
إقلال التتح الأدمي يعود بشكل رئيسي إلى ترسب المواد الدهنية 5لأمنآ 
والشمعية 7/8 وهى تقلل من نفاذية الأدمة للاء» وبينت دراسات 51055 
(1466) أن زيادة المواد الدهنية والشمعية هي المسؤولة عن الحد من نفاذية 
الماء من خلال الأدمة . 


(5) وللنباتات الجفافية عدد من الصفات المورفولوجية والتشريحية 
وغيرها تمكنها من تحمل الأوساط الجافة وأهم هذه الصفات هي التالية : 


(1) صغر حجم الأوراق والذي يعتقد أنها خاصة مرتبطة مع تقليل 


فق 


الجغرافيا النباتية 


لح النتتح» ويمكن القول بصورة عامة أن النباتات صغيرة الأوراق هي 
السائدة في المناطق الجحافة . 


الرطوبة ممايقلل من النتح كيا في نبات الخلقة هدم لمع مم ه1تماماوروط 
والغرقدان .ممة «مللاط4. 


(ج تكثر النباتات التى لامحمل أوراقا والتي تسمى بالنباتات اللاورقية 
وتسقام كده|اتزطمة مثل المرخ والارطى والرمث والرا تم 786147 «مولزم 


(شكل 514). 


(د) تتحور الأفرع في بعض النباتات إلى أشواك ا في العاقول 41461 


1 والسلة 050:أمد 21114 . 


(ه) زيادة الأنسجة الدعامية وتخشب (تلجئن) معظم خلايا 
الأنسجة. مايزيد من صلابة الخلايا وبالتالي تحافظ على شكلها حتى ولو 
انخفض المحتوى المائي فيها . 

(9) التفاف الأوراق في عدد من النباتات الحفافية بحيث تلتقى حوافها 
تقريبا وتشكل جوفا مغلقا تفتح عليه الثغور, يزداد الالتفاف في الفترة الحافة 
من النهار وينقص في الفترة الرطبة» وتوجد هذه الخاصة في الكثير من 
النجيليات مثل نبات 6م35 ونبات #عمااوه7 ونبات قصب الرمال علغ/مه 47م 
64 إ(شكل 6) ويؤدي هذا الالتفاف إلى تقليل النتتح بلسبة تتراوح 
بين 5٠9‏ و0٠2/9‏ وذلك لأن النغور تفتح في الجوف المغلق ما يؤدي إلى زيادة 
رطوبة المواء دائخله وبالتالي نقص النتح . 


(() وجود الثغورفي انخفاضضات تجعلها غاشرة دول مستسوى سطح 


الحياة النبانية في المملكة العربية السعودية: تكيف النباتات. . . ه2""> 


البشرة» كما أن ثغور بعض النباتات توجد في تجاويف محمية بالأوبارى) في 
نبات الدفله «2لبمعاه مولز (شكل 76 


(ح) إنبات البذور. تعتبر الآليات التي تنظم إنبات البذورفي المناطق 
الجافة من التحورات الحامة التي تمكن البادرات الناتجة عن البذورمن النمو 
وإعطاء نبات بالغ . ويعتمد بقاء النباتات في هذه البيئة على ما يكون للبذور 
من خخصائص تمكنها من الاستجابة لمؤثرات الوسط الخارجي ومؤشراته بحيث 
لايتم الإنبات إلا في المكان والزمان المناسبين حيث تتوفر للبادرات أفضل 
السروف لتنمووتصل إلى طور النبات الناضج . وسنحاول التعرض لبعض 
الآليات التي تعمل على تنظيم إنبات البذور» في صحراء المملكة» والتيى تجد 
من حدوث الإنبات قبل أوانه ما يعرض البادرة للموت : 


© تتميز وحدات التكاثركيا في نبات السلة (.!4 .66 تإسنامسئة8 ؟/91١)‏ 
وال حسرمل (:19171121-213883) بوجود معوقات للإنبات وهي عبارة عن مواد 
كيميائية توب قي الماء» وتوجد هذه المواد عادة في انين أوالقصرة وفي أحيان 
أخرى في الغلاف الثمري وتلعب دورا فعالا في تنظيم عملية الإنبات. ولايتم 
إنبات مثل هذه البذور إلا إذا هطل مطرغزير وكاف ليبلل التربة إلى عمق 
كبير ويغسل ما نحويه البذورمن المواد المعيقة للإنبات ويزيلها من اليذرة 
والتربة المحيطة مهاء لذا فإن المطر القليل الذي لايبلل التربة إلى عمق كبير 
لايغسل المواد المعيقة للانبات وتبقى البذورفي حالة سكون . وقد شبه علماء 
الأحياء هذه الظاهرة الحيوية بجهاز لقياس كمية المطر يمكن البذرة من قياس 
كمية المطر قبل أن تتسرع في الإنبات . 


تعتبر هذه الدقة في تحديد الاحتياجات المائية اللازمة لإنبات البذرة من 
التكيفات المحامة التي تضمن للبادرات النائجة عن عملية الإنبات ظروفا لاحقة 
مناسبة تمكنها من النمووالوصول إلى مرحلة النبات الناضجء وهذه النباتات 
التي لاتنبت بذورها إلا إذا توفرث كميات معينة من مياه الأمطار, تنبت" 


ادي الجغرافيا النبانية 


بسرعة في الظروف البيئية المناسبة وتستفيد من أكبر قسط من الماء المتاح في 
الموسم الماطر والذي يكون عادة قصيرا (لنامسطدك3 /ا/91١)‏ . 


© كثيرا مايكون العامل المعيق لإنبات البذرة هوكون قصرة البذرة غير 
منفذة للماء» وتشيع هذه الظاهرة في كثير من النباتات الصحراوية وخخاصة 
أنواع الفصيلة القرنية 0586هنصهداو1.6 » ويمكن جعل مثل هذه البذور منفذة 
للماء بطرق ميكانيكية كخدشها بأداة حادة أوغمسها في مض (شكل 54) 
ولعل هذا ما يحدث في الطبيعة إذ أن احتكاك هذه البذور المستمر بالخصى 


ود ماء مقطر 
598 حمض لمدة ٠١‏ رقائى 
] حمض لمدة .1 رقيقة 






| حيئض لعوة .5 رفبقاة 


شكل (59) زيادة إنبات بذور السئط العربي بزيادة مدة غمسها في حمض الكبر يتيك المركز قبل إنبامها في 


درجة حرارة ٠١‏ درجة مثوية . 
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. وحبيبات الرمل نتيجة للسيول والعواصف, وتعرضها المستمر لدرجات الخرارة 
المتباينة بين الليل والنهار بالإضافة إلى درجة الرطوبة المرتفعة في الموسم الماطر 
يلين قصرة هذه البذور ويجعلها منفذة للماء. كا أن تغذي الحيوانات على هذه 
البذور ومرورها خلال الجهاز المضمي وتعرضها للعصارات الحضمية يؤدي 


© تعمل معوقات الإنباث الكيميائية وكذلك القصرة السمكية غير المنفذة 
للماء على توزيع الإنبات على فترات متتالية عبر السنين, الأمر الذي يحفظ 
عددا من البذور, في التربة» القادرة على الإنبات فيم| بعد خاصة إذا حدث 
جفاف يقتل البادرات التي نتجت عن إنبات بذور بعد نزول مطر وافر» 
الشيء الذي كثيرا ما يحدث في المناطق الحافة . 


© يعتمد تنظيم عملية الإنبات كذلك على تمتع وحدات التكاثرباليات 
تجعل الجنين في حالة كمون يحد من الإنبات في الظروف غير الملاسبة» فمثلا 
تنبت بذور نباث العادر ©عة:وونزطه 47161116 غير الكامنة بسبة مرتفعة 
وبسرعة إذا عرضت لدرجات حرارة متقلبة تماثل درجات الحرارة التى تسود في 
الموسم الماطر (ديسمبر ‏ ابريل), (.21© فنامصتطة19/417306) حل البذور 
في حالة سبات إذا عرضت لدرجات حرارة مرتفعة تماثل درجات الحرارة 
السائدة في شهرمايو(آيار) وهوبداية موسم الجفاف, كا يمكن لهذه البذور 
الكامنة أن تنبت إذا عرضت لدرجة حرارة تماثل درجة الحرارة السائدة في أحد 
أشهر الموسم الماطر. 


يتضح من هذا أن درجة الحرارة مؤشر يحفز البذور في الموسم المناسب 
لإنباتها . 


© تنحصر الظروف البيئية المناسبة لإنبات البذور ونمو البادرات في أماكن 
محددة (المنخفضات والأودية وأماكن تجمع الميآه وغيرها) ووقوع البذور في مثل 


الجحغرافيا النباتية 


هذه الأوساط يعني زيادة الفرص أمامها للإنبات وتكوين نبات ناضج» لذا 
نجد أن النباتات غالبا ما تكون أعضاؤ ها التكاثرية مزودة بتكيفات تساعدها 
على الانتشارمما يزيد من احتمال وقوعها في هذه البيئات المناسبة . وهذا ما 
نجده في الكشير من النباتات التي تنموفي المناطق الحافة حيث تتميز الببذور 
بصغر حجمها وخفة وزنها ما يسهل حملها بالرياح» كما أن الكثير من البذو رأو 
الذار مزود بزوائد تساعدها على أن تحمل بواسطة الرياح إلى أماكن مختلفة, 

فمشلا تمنازثار نباتات الفصيلة المركبة 51:36هم000 » الواسعة الانتشار في 
الصحراء السعودية» بأغهبا صغيرة الحجم خفيفة الوزن ومزودة بروائد شعرية 
تساعدها على الانتقال بواسطة الرياح . كا أن لبذور نبات العشر كذم9م1م© 
20 رزنبات الغلقه مدم مره م1ممايع 7 مشلا زوائد شعرية تحملها 
كالمظلة وتنقل بذلك إلى أماكن مختلفة. أما نبات الرمث وانهوءاه مله دمو 
والخميض كنا ةتمءفكع» عده :1 وا مفزامى 5071166م426 8700041 فشيارها 
مجنحة ما يسهل نقلها بالرياح . ولثمار بعض الأنواع زوائد أو أشواك تساعدها 
على الالتصاق بأجسام الحيوانات وبذلك تنتقل إلى أماكن مختلفة مثل 
الضريسة 75و17 عدااداط771 وا حسكتيت 5لا1/107ط 067:6[17115© والسعدان 
كدنء 75نا0 27:0 ه04 7لا ء 1( والنفل 1611:2024 معه 116016 وغيرها . 


الفصس ا كامس 


الأقاليم النباتية الطبيعية 
في المملعة العر ببية السعودية 
اعتمد مجاهد (1481., غير منشور) في تقسيمه المملكة إلى أقاليم نبانية طبيعية على 
الأسس التالية : 
| - الموقع الحخراني. 
ب - التكوين الجيولوجي . 


وانطلاقا من هذا قسّم المملكة إلى قسمين رئيسيين: 


١‏ - الأول ويشمل المنطقة الغربية على امتداد جبال الحجاز بمحاذاة شاطىء 


البحر الأحمرمن الشهال إلى الجنوب (شكل )٠١‏ وهي منطقة مرتفعة مؤ لفة من صخور 
بركانية» تنحدر انحدارا حادا باتجاه سهل تبامة وانحدارا تدريجيا باتجاه الشرق . 


” - الثاني ويقع إلى الشرق من القسم الأول» مساحته كبيرة ويشمل المناطق 
الوسطى والشرقية والشمالية من المملكة, ويختلف من حيث النشأة والتكوين الجيولوجي 
اختلافا تاما عن القسم الأول» فقد نشأ من أصل رسوبي أحدث تكوينا من الصخور 
التي تكونتث منها جبال الحجاز. تنحدر مناطق القسم الثاني انحدارا تدريجيا باتهاه 
الشرق حتى تصبح على ارتفاع مستوى سطح البحر بمحاذاة الخليج العربي . 
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شكل )7١(‏ الأقاليم الجغرافية النباتية في المملكة 
العربية السعودية . 
أ الشمالية 3 النفود 


"- شمال السجاز ؛ - جنوبس الحجاز 
ه الحنوبية 1 غرب نجد 
1 شرق نجد /- الشرقية 


- الربع المخالي 


تقسم المنطقة الغسربية بدورها حسب الموقع الجغراني والارتفاع » وما يترتب على 
ذلك من اختلافات في المناخ وبالتالي في الخطاء النباتي » إلى قسمين جنوبي وشمالي . 


يقسع القسم الحنوبي في المنطقة ال حارة جنوبي مدار السرطان لذا فإنه يتعرض 
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للرياح الموسمية المحملة بالأمطارويهذا يختلف هذا القسم عن بقية أقسام المملكة التي 
إما أن تكون خارج المنطقة الحارة وبالتالي فهي غير معرضة لسقوط الأمطار الموسمية 
وإما أن تكون داخلية بعيدة عن البحر وبالتالي فهي أكثر جفافا. كا يتميز القسم 
الجنوبي من المنطقة العربية بجباله المرتفعة المعروفة باسم جبال السروات وتشمل منطقة 
عسير الجبلية حيث ترتفع الجحبال إلى ١٠/ا"ام‏ بالقرب من مدينة أبها في الجنوب» ثم 
يتناقص ارتفاعها تدريجيا كلم) اتجهنا نحو الشمال حتى يصل إلى حوالي ٠٠10م‏ بالقرب 
من الطائف و١١١١1-‏ في القسم الشالي . ويقترن مع ارتفاع هذه المنطقة 
وتعرضها للرياح الموسمية انخفاض متوسط درجة الحرارة وزيادة كمية الأمطار (حتى 
٠لمم)‏ وارتفاع رطوبة الهواء وزيادة طول الفصل الماطر. ولهذا نجد في هذه المنطقة 
غطاء نباتيا كثيفا يتألف بشكل أساسى من غابات يسود فيها العرعر 2706674 كلا67جرةة/لال 
والزيتون البري (العتم) 55770 والأكاشيا #زمهء4 وغيرها . 


أما القسم الشالي من المنطقة الغربية فه وأقل مطرا وأشد حرارة من القسم 
الجنوبي وذلك بسبب قلة ارتفاع الجبال من ناحية وعدم تعرضه للرياح ا موسمية لوقوعه 
إلى الشمال من مدار السرطان من ناحية ثانية» لذا فإن غطاءه النباتي قليل الكثافة 
وفقير بالأشجار. 


أما المناطق الوسطى والشرقية والشمالية من المملكة فهي أكثر جفافا من المنطقة 
الغربية ويتمشل فيها خصائص المناخ الصحراوي بأوضح صوره» لذا فإن الغطاء 
النباتي أفقر من نظيره في المنطقة الغربية . 


سهات الغطاء النباتي الطبيعي 
فق المملكة العر بية السعودية 


المملكة العربية السعودية. ومن 58 الغطاء النباتي أنه 7 ف الغالب» من نباتات 
عشبية قصيرة رغم تفاوت أطوالها ويندر بينها وجود الشجيرات والأشجار والتي ينحصر 


1" الحغرافيا النبائية 


تواجدها في الأماكن التي تتجمع فبها المياه والترب الرسوبية العميقة مثل الوديان 
والمنخفضات . كما يتميز الغطاء النباتي بأنه يتكون أساسا من نباتات معمرة متباعدة 
وتفصل بينها مُسافات في الأرض العادية التي تنموفيها الأعشاب الحولية التي تتوقف 
كثافتها على كمية الأمطار. 


ويتكو ن الغطاء النباتى في أية منطقة من عدة عشائر نباتية 45500181055 متميز: 0 
ترتبط ارتباطا وثيقا بنوع الموطن (المسكن) :55251:8 الذي تعيش فيه» ويميز كل عشيرة 
نوع واحمد أساسي وهذا النبات المعمر السائد هوأكثر النباتات وفرة وبعطي ذموه 
العشيرة الشكل المميزها وتسمى باسمه. ويرافق النوع السائد أنواع أخرى من 
النباتات يكثر عددها أويقل تبعا لظروف البيئة السائدة» وتكرر العشيرة النبائية وتعيد 
نفسها بصورة متتاثلة تقريبا كلما تكررت ظروف البيئة المناسبة . 


باسرغم من أن الغطاء النباتي يتكون من عشائرمفتوحة إلا أنه يظهر تطبقا 
ه821 (تنضيد |) ليس واضحا لتباعد النباتات وقلة عدد الطوابق . ويتكون من 
طابق النباتات الخشبية المعمرة والتي يتراوح طولها بين “ا و١١٠٠سمء‏ ويتمثل هذا 
الطابق في العشائر التي يسود فيها أنواع مثل ا حرمل هاعن”اد هبرج م1 والرمث 13077271006 
5 (شكل )7/١‏ والستمكسه 6 5516م والصفوى 1/61112اع الالو نوع 1ر21 
ش والحشحجاث 64 خ7لاء 178:0 والسسكسر اك 771141615 115ة677 :1050 والعسر فج 
1 17127116711 والعادر 222 ااكوب(ط0 هذكة67 1ل والْشث 56م ءكاا 7220060:262 
وحشائش مثل الإاذخر 62714711711 5/1 1(وع 020 ط1ررت) والشهام 1 أ 2ط 
والضحه 15أما1175[ كلا 7لاأئه .1 والعندب 071810171678115 15ا27 م000 و هاتاط مأررع 71ر1 
ليها 


ويظهر تحت نباتات هذا الطابق طابق آخر يتكون من نباتات معمرة منبطمحة مثل 
ثبات الحنظل كل لسترء مام عازن والسطييح كلاككة 7ص 00761207115 » كي )| ويتشكل 
طابق آخرمن الأعشاب الحولية والتي تنموفي الفصل الماطرمن السئة وتعتمد كثافتها 
وعدد أنواعها على كمية الأمطار السنوية, مثال ذلك المدّاد عومج ماسو طمءه8 
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شكل )/١١(‏ عشيرة الرمث 0:15ج210 27171404, 


والمسوس باك «انتمعنتدة[ودججه مع2[7/4 والأقحوان 1 6 وامخزامى 
#منتم 1ك عناومسه21 والصمعاء كلددجده ووةاى واللنافون كناهطجمط كلا كاتطوى 
وغيرها. ا 
ويزداد عدد طوابق الغطاء النباتى كلما تحسنت الظروف البيئية ففى المتخفضات 
ومسيلات المياه التي تزداد مواردها المائية وتتعمق تربها يظهر طابق الشجيرات بالإضافة 
إلى طابق الأعشاب المتخشبة وطابق الأعشاب الحولية. ويثمثل هذا التطبق في العشائر 
التي يسود فيها نبانات السَلّم 7 مداأعهع ك والعشار 7064م كاوه 02107 
والغضسا :لاء26751 107نزنزه1161 والعوه سج 5111011 071ل والمر. بخ هأةتع4ماررعا 
2101010101084 والرر تم 7 09ج والار طى 1 001180111111 وغير ها . 


أما في المناطق الجبلية في السروات وني الأودية الكبيرة فيظهر بالإضافة إلى 
الطوابق الثلاثة السابقة طابق الأشجار ويتضح هذا النمط من التظبق في العشائر التي 


56 الجخرافيا النباتية . 


يسود فيها العرعر 706676( كلا(ء ص3 والزيتون البري هاان[صموتمت» ه01 والدوم 
1/16 16 عراصرز87 والطلح [هنزهت هأعمع 4 والسيال 72441076 .4 والسمر 10711[15 .4 
والسدر طقلم جرد عنت«إصاةة2 وغيرها , 


أهمية الماء كعامل محدد لنمط الغطاء النباتي 


تعتمد كثافة ونوع الغطاء النباتي في المناطق المختلفة من المملكة العربية السعودية 
على كمية الأمطار والمياه المتوفرة للنباتات, وذلك لأن مناخ المملكة يوفر للنباتات كل 
احتياجاتها الضوئية والحرارية ولكنها تعاني من شح المياه» التي تعتبر العامل المحدد حياة 
النباتات. وكلما زادت كمية المياه المتاحة كلما زأدت كثافة النباتات وازداد عدد الأنواع 
(شكل 77)» لذا فإن كل العوامل التى تؤثر على كمية الياه المتاحة للنبانات تزيد 
بدورها من كثافة وعد الأنواع المكونة للغطاء النباتي . 





شكل (؟) نمو غزير للئباتات الحولية نتيجة لتوفر الماء في منخفض. 
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وتؤشر طبوغسرافيا الأرض تأثيرا بالغا في توزيع مياه الأمطار وما تحمله من أتربة 
وبالتالي في الغطاء النباتي من حيث الكثافة وعد الأنواع » فالمناطق المدخفضة تتلقى 
كميات أكبر من مياه الأمطار وما تحمله من ترب بالمقارنة مع المناطق المرتفعة والمنحدرة 
وبالتالي نجد في الأولى غطاء نباتيا كثيفا ويتألف بشكل أساسي من الشجيرات 
والأشجار إضافة إلى عدد كبير من الأعشاب» ففي شكل (/1) يتضح أن وسط 
المنخفض حي الما اككين » يضم نباتات معمرة مثل الشيح 60-20 7161ل 
والقصباء مهفرع داه :76/0717 بينم في أطرافه » حيث يرتفع مستوى الأرض قليلا 
وتنحسر مياه الأمطار بسرعة تجرف معها التربة» وتنمونباتات حولية سريعة الزوال 
(قصيرة العمر) مثل الْكُشين 4 :هاما وغيره» وهكذا فإن الاختلاف اللبسيط 
في مستوى سطح الأرض يؤدي إلى تشكيل عشيرتين نبانيتين محتلفتين. 





شكل (/) اختلاف في تكوين الغطاء الثباتي تبعا للاختلافات البسيطة في مستوى سطح الأرض (النباتات 
المعمر ة هي الشيح وطاه-وطرع7 عتكتعا ل والقصياء لةادماجء +1[ 181171177 ) . 


ملكا المغرافيا النبائية 


كا أن للارتفاع فوق شطح البحر في مرتفعات عسير دورا بالغا في زيادة كمية 
الأمظار زا رتتاع الرطوية والمافن درج المزارة والدال هو النتؤول عن لكوي 
الغطاء النباتي الشجري الذي يسود فيه العرعر والزيتون البري والاكاشياء والذي 
يعتبر أكثر أنماط الغطاء النباتى كثافة في المملكة. وتؤشردرجة الانحدارفي هذه 
المرتفعات » كما في غيرهاء على فعالية الأمطار, فالأمكنة شديدة الانحداروالتي ينحسر 
عنبا ماء المطر بسرعة تكون خخالية تقريبا من النباتات الزهرية أما الأمكنة هينة الانحداز 
فإن انحسار الماء عنها أقل وبالتالي يمكن أن تستقر فيها المياه وقنا قصيرا ما يسمح بنمو 
النباتات الزهرية (شكل 74). 





شكل (7/4) نمو النباتات في المنسحدرات اطيئة وخلو المنحدرات الشديدة من النبائات . 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : الأقاليم النباتية الطبيعية. . . /اه؟" 

وتؤثر خصائص سطح الأرض كثيرا في كمية الماء المتاح للنباتات وبذلك تؤثرفي 
نموهاء فلا يسمسح سطح الصخرء مثلاء إلا لنموالنباتات غير الزهرية والتي تتحمل 
الجفاف الشديد مثل الأشنات (شكل )7١9‏ ولكن النباتات الزهرية يمكن لها أن تدموفي 
صدوع الصخور (2671065) وترسل جذورها في التربة المتجمعة داخلها وبهذا محصل 
على احتياجاتها المائية (شكل 0/4 . 





شكل (76) نمو الأشئات المتحملة للجفاف على أسطح الصخور. 


إن لطبيعة التربة وعمقها وقوامها (696:ط5 )١461١‏ أهمية كبيرة في تأثيرها على 
الغطاء النباتى الصحراوي وبرجع ذلك إلى انعكاس هذه الخواص على قدرة الثر بة 


فالتربة قليلة العمق والتي لاتستطيع أن تختزن إلا كميات قليلة من الماء لاتسمح 


مه" الجغرافيا النباتية 2 ٠‏ 





شكل (9/5) أشجار اليشام #إوكه هنعم 4. النامية في صدوع الصخور. 


قصيرة, أما الترب العميقة التي تختزن كميات كبيرة من الماء فإنها تسمح بنمو النباتات 
المعمرة . كما أن لقوام التربة ودرجة انحدارها تأثير كبير على نمو النباتات . 


ان 





أنواع البينات وغطاوها النباتيى 
في المملكة العر ببة السعودية 


إن أول انطباع بخطرعلى بال من يسمع عن الصحراء في المملكة هوأنها بيئة رتيبة 
قوامها مساحات شاسعة من المسطحاث والكثبان الرملية» ولكن الحقيقة التى يدركها 
من يتجول في ربوعها هي أنها بيئة متنوعة وخاصة في الموسم الماطر» ويمكن تميي زعدد 
من البيئات لكل منبا ظروفها الخاصة وغطاؤٌ ها النباتي المميز وأهم هذه البيئات ما 
بأل 
بانلي ١‏ 


١‏ الوديان ومجاري مياه السيول وقنوات تصريف الأمطار 


وتتميز هذه البيفة بأشكاها المختلفة وبأنها تتلقى مياه إضافية من مياه السيلان 
السطحي وما تحمله هذه المياه من تربة ومواد عضوية بما يشكل وسطا مناسبا لنمو 
النباتات التي تكون أكثر نموا وعددا وكثافة. ويؤدي أي اختلاف في الارتفاع بين 
منطقتين متجاورتين في الصحراء | إلى اختلاف كبير في الثربة وكمية المياه المتاحة 
للنباتات وبالتالي في الغطاء النباتي الذي يكون مزدهرا في الأمكنة المنخفضة. ففي 
المسيلات الضحلة التي تخترق السفوح والمنحدرات نجد أن التربة قليلة العمق 
والنباتات التي تعيش فيها من النباتات الحولية التي تظهر في الفصل الماطرمن السنة . 


وترتبط هذه المسيلات مع بعضها فتشكل مجرى مائيا أكثر اتساعا وتربته أكثرعمقا 
وتتلقى مياه إضافية على حساب مياه السيلان» ما يؤدي إلى تشكل غطاء نباتي مزدهر 
من النبانات المعمرة (شكل اع 5 
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٠8 





شكل (11) مجرى مائي متوسط الحجم تربته عميقة وترى نباتات الكلخ هان16. 


أما في الأودبة وخخحاصة الكبيرة منها التي تتميز بمواردها المائية الوفيرة وبتر بتها 
العميقة الخصبة فنجد غطاء نباتيا يسود فيه الشجيرات والأشجار (شكل 7/8) . 





شكل (8/) وادي كبير يصل فيه الغطاء النباتي طور الذروة ويرى فيه أشجار الدوم. 


الحياة النبائية في المملكة العربية السعودية: أنواع البيئات. . . 55١‏ 


وفي بعض المسيلات المائية والأودية التي ينحدر فيها الماء بسرعة كبيرة وخاصة في 

المناطق الحبلية نجد أن نمو النباتات ينحصر في جانبي المجرى المائى أما وسطة فيكون 

خخاليا.إلا من بعض النباتات» ذلك أن تيار مياه الشديد لايسمح للبذور أوللبادرات 
بأن تستقر فيه (شكل 074 . 





شكل (9/) نبات الحمض 7:00:06 ه4م داك الذي ينمو على جانبي وادي فاطمة بينم| يخلو بطن الوادي من: 
التبانتات. 


١‏ البيئات (المواطن) المائية 5)هاذطه1آ1 8دددو4 


تتكون فى أنحاء مختلفة من المملكة بيئات مائية من بحبرات وبرك وقنوات دائمة 
المياه وغيرها وتعيش فيها نباتات مائية غزيرة . 


وتشكل النباتات المائية مجتمعات تنتظم في نطاقات متعاقبة حسب عمق المياه» 
وثبين هذه النطاقات صور تعاقب المجتمعات المائية فقي مراحلها المختلفة وهي : 


5 الجمغرافيا النباتية 
| - النباتات المغمورة 


والتى يسود فيها نبات الحوذان المائى 4/105لاوه دادم لم1 (شكل )٠١‏ وتلمو في 
حواف البرك والأماكن العميقة منبا والتي يصل إليها الضوء, وتكون هذه النباتات 
الزهرية مع النباتات الطحلبية كتلا غزيرة حين) يكتمل نموها وتحدث بالتدريج تغيرات 
ملحوظة في المكان الذي تعيش فيه حيث تؤدي إلى : 





شكل )8١(‏ نبات الحوذان المائئي كنل ةنهلاوه عبنابده :0 ال مغمور في الماء . 


-١‏ حجز المواد التي تجرفها المياه والتي ترد إلى البرك والبحيرات الصغيرة وترسبها 
فيم| بينها . 


الكامل., وتكون مع البقايا الحيوانية الميتة كتلا من الدبال تربط بين جزئيات التر بة 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية: أنواع البيئات. . . بوذا 


الطينية وتجعلها أكثر تماسكا, وينتج عن ذلك تقليل عمق الماء وتكوين بيئة جديدة 
مناسبة لنمو أنواع أخرى من النباتات . 


ب - النباتات الطافية 


وتشكل الطور الثاني من أطوار التعاقب النباتي المائي » ويسود فيها النبانات ذات 
الأوراق الطافية مثل لسان البحر كل5م07:04:ء7:0ها0 التى تغطى أوراقها سطح الماء 
(شكل 0 وجب الضوء عن النباتات المغمورة ما يؤدي إلى احتفائها أوهجرتها 
إلى أماكن أكثر عمقا لاتستطيع أن تعيش فيها النباتات الطافية. 





شكل )8١(‏ نبات لسان البمحر كناده 7:00 :70/071080 وترى أوراقه الطافية , 


ويساعد تشابك نباتات. لسان البحر على ترسيب كثير مما تمحمله المياه من حبيبات 
التربة» كا تعمل بقاياها المتحللة على بناء تربة جديدة, وبهذا يكون الجانب القريب 
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من الشاطىء من هذا المجتمع النباتي بيئة صا حة لنمونباتات الطور الثالث من أطوار 
التعاقب المائى . ش 


ج - الئباتات البرمائية قغدعءعمءم1 


مشل السعد .م5 كلا”صنزن) والبسوط (الديس) 5ذددمءعع :40:1 ه/منز2 التى تبدأ بغزو 
المناطق التي كانت تشغلها النباتات الطافية وتتميز هذه النباتات بغزارة نموها وتفرعها 
وتكاثرها الخضري ما يمكنها من منافسة النباتات الطافية والحلول محلها (شكل 2)8١‏ 
ويساعدها في ذلك نموها السريع وتكاثرها الخضري وقامتها العالية (عستة© */191) . 





شكل (؟87) مرحلة الثياتات البرمائية من نوع 5600:6715 والبوط #/ملا1 وترى بينها النباتات طافية 
الأوراق. 

وتعمل النباتات البرمائية بدورها على تقليل عمق الماء عن طريق تجميعها للمواد 

الرسوبية التي تحملها المياه وعن طريق التجمع السريع لبقاياها خاصة أن نموها سريع : 


المحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : أنواع البيكات. . . 156 


وكثافتها عالية ما يجعلها تشكل شواطىء البرك والمجاري المائية» وتبىء هذه النباتات 
بيئة مناسبة لنموالمرحلة الرابعة من مراحل التعاقب والتى يسود فيها نبات السمار كسه#لال 
(الشكل 88) ويحدثء نتيجة للنموالغزير لهذه النباتات وتجميعها لحبيبات التر بة 
ونتيجة لترسب بقاياها وشدة التبخر والنتح من هذه النباتات تشكيل بيئة جديدة غير 
مناسبة لنمو النباتات المحبة للماء لذا يحل حلها مجتمعات نباتية شجيرية تسود فيها 
الطرفة 1/012 ::107:01 (شكل 5). ويلي هذا الطورطور الذروة الذي يتمثل 
بمجتمعات العرعر 2700876 5/ا1© 71/712 (شكل 86) والأكاشيا امه 4. 

وتشاهد مراحل التعاقب المختلفة بكامل مراحلها على شاطىء بعض البرك 
والمجاري المائية حيث تظهر كل مرحلة على هيئة نطاق . 


ومن البيئات المائيةما نجده في مناطق العيون الى تتفجر من باطن الأرض في 
مناطق الواحات كما في الاحساء والافلاج والخرج 3 وفي هذه البيئات المائية ينموغطاء 
نباتي كثيف يننظم أيضا في نطاقات حسب عمق الماء» ففي المجاري المائية الدائمة في 
ا رج مغلا (طعلنعط81-5 لص ه57 94481 )1١‏ تنتظم النباتات في نطاقات حسب عمق 
الماء حيث نجد نبات الوطواط ةم«مم هومءه8 ذا الأوراق الطافية ثم النباتنات 
اليرمائية مثل البسوص كذاه كته كمنقروه :1ط والبوط كذددءع::007711 عن(ولز7 والنمص 
5م107 كلام5617 وبعدها السسيهار 317605 وا خلفا مءة,4 ابره منمروح:: في المناطق 
الأخرى الأكثر جفافا . 


التكوينات الرملية 


تمثل التكوينات الرملية جزءا هاما من البيئة الصحراوية في المملكة وتشغل حوالي 
ثلث مساحة البلاد (مقمهتك 8/ا9١).‏ 


مجاهد 214419 غير منشور) بقوله «تكاد تنهدم الحياة النباتية تماما في هذه البحار 


1 الخيرافها النبانية 


00 2900000 
00 0 أل أ 
9 7 1 
1 4 1 0 1 ْ 


افيد 
0 


1١١ بيش‎ 0 





شكل (8) نباتات برمائية من نوع السمار (الدنمص) كداه:/71 نحل محل النباتات الطافية . 
جحخ89يئةه 0002229999890 





شكل (84) مرحلة الشجيرات (خلفية الصورة) ممثلة بنبات الشث 2040:4868 والطرفة ذ766. ويلاحظ 
في مقدمة الصورة مرحلة الثباتات البرمائية (المروج) . 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : أنواع البيئات. . . : وا 





شكل (86) مرحلة الطور الشجري ممثلة بنبات العرعر 270076 :21476و بلاحظ في مقدمة الصورة بعضص 
| المراحل السابقة , 

الرملية الشاسعة, ويقطع المسافرعشرات الكيلومترات دون أن يعثر في طريقه على عود 
واحد من نبات أخضرء ويرجع سبب ذلك إلى ظروف ارتفاع درجة الحرارة والجفاف 
واختلال التوازن بين المطر والبخر وإلى طبيعة تربتها الرملية السائبة المتحركة واشتداد 
الرياح في هذه البيئة المكشوفة من ناحية أخرى» فالرمال في حركة دائمة بتأثير الرياح 
وتتجمع في غرود متحركة غير مستقرة» ولذلك لاتجد النباتات تربة ثابتة تستقرعليها 
حتى ولوتوفر ها الماء» وهوقام| يتوفر» فضلا عن ضعف قدرة الترب الرملية» والخشنة 
منها خاصة» على الإمساك بالماء والاحتفاظ به). 


بالاضافة إلى ذلك توجد مساحات رملية أخرى تشمل النفود الكبرى في شمال 
المملكة وصحراء الدهناء (شكل 0856) ومجموع التكويئات الرملية في الجانب الغربي 
لسلسة جبال طويق وكل هذه التكوينات مكونة من رمال حمراء» كما تمتد على شاطىء 
الخليج العربي والبحر الأحمر سلاسل متقطعة من كثبان بيضاء غنية بالكالسيوم نشات 
من هياكل وأصداف حيوانية (مجاهد .)١981‏ 
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بالرغم من أن صحراء النفود أقل جدبا من صحراء الربع الخالي لأن أمطارها أكثر 
ودرجة حرارتها أقل إلا أنها فقيرة الحياة النباتية» ونظرا لطبيعة الرمال المتحركة 
وانخفاض سعتها الحقلية والرياح العاصفة وتعرض النباتات للطمر بالرمال التي تنقلها 
الرياح (مجاهد 1981) فإن الغطاء النباتي مفتوح قليل الكثافة وقوامه نباتات عشبية 
(يندر وجود الأشجار بينها) تكيفت للمعيشة في هذه البيئة» وتستطيع أن تنموبمعدلات 
سريعة تسمح بظهور جهازها الخضري فوق الرمال التي تتكدس فوقها (شكل 65)؛ 
كبا تعتمد هذه النباتات وإلى حد كبير على الندى الذي يتكاثف ليلاء على التربة 
والنباتات» في الحصول على بعض من احتياجاتها المائية» كما أن لمعظم هذه النباتات» 
وخاصة النجيليات» 00 عرضية ليفية قليلة العمق وتشكل الرمال غمداً حول 
الجذور, أما النباتات كبيرة الحجم فجذورها متفرعة وتمتد في العمق وني الجوانب إلى 
مسافة عدة أمتار. وأكثر ما توجد نباتات النفود في المنخفضات بين الكثبان الرملية حيث 
التربة أكثر ثباتا وحيث يقل التعرض للرياح ولعوامل التبخر الجوية (مجاهد .)198١‏ 





شكل (85) نبات العنادر 6 ككررمات موز 1ر41 على الكثيسان الرملية في الدهناء (لاحظ انبثاق الممجموع 
الحضر ي من خلال الرمال) . 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : أنواع البيئات. . . اكض 


ومن أهم النباتات التي تعيش في بيئة التكوينات الرملنة : الشمام 120111 
١‏ والعندب لل 07181077:67ع كنا 67جزن0) والعادر #علتجاودترطه #تكةنج 416 وا مر 2 
61ح 067114 ماعط والصفسوى #الامنتواع #تلائعنعاوا2 (شكل 87) والغضا 
م[ 11مانروده1 272 والأر طى 017105 اتتلا7وع01!1 والرمث كاتدوعأ ه2100:ه1 » . 
وتعتبر هذه الأنواع ذات أهمية خاصة في هذه البيئة ذلك لأنها تستطيع أن تحجز الرمال 
المتحركة وتحد من حركتها . 





شكل (89) نبات المر بخ 4 الاأععامجتام مناتء4ماوعرة وا الشيام 77م لاا 10711010711 والصفوى ا7تنالع 11167 
2 على الكثبان الرملية على طريق مكة ‏ جدة . 


أما الرمال البيضاء التي عمتد على شاطىء الخليج العربي فتعيش فيها نبانات. 
تشابه النباتات الي تنموفي النفود الداخلية ذات الترب الحمراء ولا تكاد تختلف عنها 
إلا في أنها أكثر تحملا للملوحة وتكيفا للحياة في الترب الملحية الجيرية ومن أمثلتها 
نذكر: الرطريط (البطباط) #تاعساعءعم ملاس ء[مموبر” والرمث «نتهوعاء ه71:40ه21 
والعندب ‏ كلقه7©رماع1«مه كلا#وصنرت© (مجاهد والشيخ طعاتعط81-5 لمه لتطدعتا8 
/ا/اة١).‏ 


لصن الجغرافيا النباتية 
5 - بيئة السهول الساحلية 


تمثل السهول الساحلية التي متد بين جبال السروات وشاطىء البحر الأحمر (تبامة) 
وحدة بيئية متميزة تنموفيها وحدات نباتية واضحة» خاصة في المناطق التي لم يمسها 
التخريب» وقد وصف 662314 :2اذط-تزءوء7؟ )١900(‏ الوحدات النباتية التالية تبعا 
للبيئات المختلفة : 


أ - الأكاشيا ‏ السرح على السهول المتاكلة سطحياء وبالرغم من وفرة السرح 
4 كوت ه1164 إلا أن السمسر 1:15 واعهء 4 هو الأكثر وفرة . ومن أنواع الأكاشيا 
الأخرى التي تنموفي هذه البيئة نذكر البشام لوده متعمع 4 واللعوث معاطنت: 16عه40 
والسلم وسواع سه ط1ن (نآع وأعمه 4 كيا نجد أشجار التنضب ©0614 15«همم00 والنباتات 
العشبية مثل الشبر ق 501056 ©17:0180/67 والسطيح كلاكقة 0677 كل0070[1071© ٠»‏ ومن 
النباتات الحولية التي تظهر في فصل الأمطار نذكر #نعامهنسلار 471:80 والقفة 


0 ل . 


ب - سافانا قوامها أساسا حشائش معمرة مثل الثيام والضعة على التكوينات 
الرملية . 

ج - وحدات الأكاشيا ‏ الكوميفورا والحشائش على الترب الرسوبية» ومثل 
نباتات السمروأنوا اع الكوميفورا مثل "تزه ه«من]صة:077© ومنامزاءناصجناد .0 
و:15571:1 05م .© النباتات المميزة لهذه الوحدات ولكن السمر هو الأكثر وفرزة. ومن 
النباتات الأخرى دائمة الخضرة الموجودة في هذه الوحدات أنواع 30ج 
وهدما ةداع .0 والسرح 6غ مهن منارع ه11 . أما أهم الحشائش فهي النمام 


تكنو جلا إسناء تروط والضحة كنائلا1175[ قلطلا كه . 


ويكون الغطاء النباتى في الأخاديد التى تتكون بفعل الأمطار أكثر كثافة» ويحوي 
السسسدر 251 710-0([7أجى كلاا/راء 2 والقضيم هلها #اددت 07 وأنوا اع الغرقدان م4:16 
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71 70601611 .لم ونباتى الثام والضعة . 


وفي الأودية الكبيرة النني تتكون نتيجة الأمطار الغزيرة» التى تبطل في الجبال 
المرتفعة» يكون الغطاء النباتي أكثر كثافة منه في البيعات السابقة» ويتكون طابق 
الأشجار مشل السدوم مر 56 والسدر والطلح أوزءد مزه م40 والقضيم 
+63 1016© 07) و1216 :22610111 وا مر" اخ 4 ا 11471 والخر وع ما 11 
0010111 والسلم 04 مماأمأ طابق الأعشاب المعمرة فيضم الثمام 
والضعة والصخير 6 (0[1 65710510 والشير ق 056:اج؟ »17418077 والطرف 
وبر عنرع4 ,» وي الطابق الثالث نجد الأعشاب الخولية الي تظهر في موسم 
الأمطار. 


ه ‏ بيئة السبخات الملحية الساحلية 


توجد الكشير من العشائر النباتية التي تميز الترب الملحية على شواطىء البحر 
الأحمر والخليج العربي . ويمثل الغطاء النباتي في المستنقعات الملحية الساحلية أكثر 
الوحدات النباتية وضوحا وتميزا وخاصة في الأماكن البعيدة عن نشاط الإنسان كا في 
المجوة على خليج العقية وساحل رابغ . ونظرا للملوحة المرتفعة الناتجة عن عملية المد أو 
عن المياه الحوفية المالحة المرتفعة فإن الثر بة مرتفعة الملوحة عارية إلا من النباثئات الملحية 
5ع زطم310 التى تتميز بضغطها الأزمو زي المر تفسع ومن أمثلتها نبات الخريمن 
2101010701 0000 (شكل 88) ونيات ار م (البلبل) #تلاطله بابر ءاممونرة 


(شكل 89). 


وتنتظم العشائر النباتية المختلفة في نطاقات محددة متتالية كا في شاطىء رأبغ وينبع 
والمجوة وغيرها. ففي مستنقع رابغ الساحلي تنتظم العشائر النباتية في نطاقات موازية 
للشاطىء نتيجة لعوامل عدة: ارتفاع سطح الأرض » والابتعاد عن الساحل » وعمق 
المياه الجوفية الما لحة, والتدرج في ملوحة الثر بة» وقوام الثربة ( .]> .ء 0نمتصطدكة 
وهذه النطاقات هي التالية (شكل :)1١‏ 


كفا الجغرافيا النباتية 





الشيخ حميد على خليج العقبة. 





شكل (89) نمو نبات البلبل (افرم) لاله :تب ةاإجز:[ومولزت في شاطىء ينبع , ١‏ 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : أنواع البيئات. . . يفف 


58 


لد رتفاع عن سطح البحر إسم ) 


5 


ِ 


0 


١ 3‏ 58 3 3 
المسافة ('] ) 
شكل (40) قطاع عبر ملاحة (سبخة) في شاطىء رابغ يوضح توزع العشائر النباتية المختلفة تبعا لارتفاع 
الأرض والبعد عن شاطىء البحر. 
-١‏ منطقة عشيرة بات المليح كذامءمماه8. 
١‏ - منطقة عشيرة نبات العكرش كلاو0 لاا كل. 
“' - منطقة عشيرة نبات الهرم لاسر أممور2. 


١‏ - نطاق عشيرة الملبح ممم دااوعمه18121 


يحتل المنطقة القريبة من الماء والتي يتراوح ارتفاعها عن سطح البحربين 4 
و٠“سم‏ (شكل :.)4١‏ ولايصلها ماء المدد» ولكن قرب المياه الجوفية من سطح الأرض 
(بين 4٠‏ و٠هسم)‏ يجعل تربتها الرملية الخشنة رطبة دوما ولكنها غير مشبعة . ونظرا 
.لارتفاع مستوى المياه الحوفية المالحة ودرجة التبخر العالية فإن التربة؛ وخاصة طبقاتها 
العلوية» ذات تراكيز مرتفعة من الأملاح . 


ب - نطاق عشيرة العكرش 7105501/61515 كلام 46/1/70 (شكل 17) 


٠ع‏ 56 اسمء وعمق المياه الحوفية المالحة فيها ٠/ا-‏ «لسمء ونحتوي ترمها على نسبة 


1 الجغرافيا النباتية 





الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : أنواع البيئات. . . ا" 
مرتفعة من الطين والطمي . والحزء العلوي من الثر بة مرتفع الملوحة . 


ج- نطاق عشيرة الرطريط (افرم) 11711 قلا انز «[درهعنز2 (شكل ؟1) 


يحتل المنطقة التي يبلغ ارتفاعها بين ]| و١ه4سم‏ فوق سطح البحر. والمياه 
الجوفية في هذه المنطققة عميقة أكثر من " أمتار, والتربة رملية ويشكل الرمل الخشن 
والداعم حوالي ©4/ مغباء كبا أن التر بة جافة بالمقارنة مع المنطقتين السابقتين وكذلك 
ملوحتها قليلة وذلك بسبب عمق المياه الحوفية من ناحية وغسل الطبقات العلوية من 
التر بة بمياه الأمطار والسيول من ناحية ثانية» لذا فإن الغطاء النباتي في هذه المنطقة 
أكثر ثراء من سابقيه ويكثر فيه عدد الأنواع ونلاحظ التطبق بشكل جلي حيث تشكل 





شكل (4) عشيرة الرطريط ارلاء جاع مع تتزانا الوم ولاة في ملاحة (سبخة) شاطىء رابغ : 


أشيجار السمر نباتات الطابق الأول وشجيرات العوسج رسعت والسلم 44616 
وو نومع ط عجره الطابق الشجير ي وأما الطابق العشبي فيوجد فيه إلى جانب الرطريط 


ضف المغرافيا الثباتية 


السائد نباتات معمرة مثل الثيام والستمكه 567:6 #أدعص0 والعشرق 18/24/14 .© والبطباط 
دنر ط عع تلآ اومع2 والدفر علطععاجرء نامطه07مك5 وغيرهاء كما نجد طابقا من 
الأعشاب الحولية الذي يظهرفي الفصل الماطرمن السئة. ومن أهم هذه الأعشاب 
(شكل 84) القرمل عدم أصدجراى هطاح (عمعرز2 والضريسة كشطوء ع عراياط:1 وغيرها . 





كل (8414) البانات الحولية (القرمل بزع اجراججاى بأد بزدمعترج والضر يسة كاوه ها كددأء:ط391 ) المشكلة 
للطابق السفلٍ في عشيرة الرطريط في مستئقع قرب شاطىء رابغ . 


5 - بيئة السبخات الملحية الداخلية 


يوجد هذا النوع من البيئات في المدخفضات الي تصب فيها مياه الأودية المنحدرة 
من المناطق المرتفعة. وبعد تبخر الماء تبقى الأملاح التي كانت ذائبة فيها ما يجعل الثر بة 
غنية بالأملاح» كما يوجد في المناطق المنخفضة ذات المياه الجوفية القريبة إلى السطح 
ومن ثم تتميز تربتها بتراكيز عالية من الأملاح الذائبة في الماء. وتعيش في هذه البيئات 
نباتات ملحية من أنواع السويدا #دمدةهمم 51660 (شكل 5") وا حمض #أوكامى 
و ردمي 82 والره مث «ابعوماء موه ه27 والشنان عدهه«رده: 514111212 وغير ها . ونظرا 
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لأن النباتات الملحية تختلف في درجة تحملها للملوحة, فإنا تنتظم في نطاقات متدرجة 
حسب ملوحة التر بة والتي تزداد تدريجيا مع تدرج انخفاض سطح الأرض في مثل هذه 
البيئات (شكل 40)»: هذا وقد تبلغ ملوحة التربة» في بعض الأحيان, حدا لاتستطيع 
أي من النباتات الزهرية أن تنموفيه لذا تبقى هذه التربة خخالية من النباتات . 





شكل (ه4ة) نمو ثبات الشكان كانتا بعسرده: ه4[121اء5 في ملاحة (سبخة) داخلية في منطقة القصيم . (لاحظ 
المناطق الخالية من الثباتات نتيجة الملوحة المفرطة) . 


- بيئة غابات المانغر وف (مقابر الإنسات) 
عاو 0"ل[ 1208207 


تمثل غابات مقابر الإنسان عنصرا هاما من عناصر الغطاء النباتي في سواحل البحر 
الأحمر والخليج العربي ويرتبط نموها ارتباطا وثيقا بجيومورفولوجية الساحل وبالمناخ إذ 
تنموعلى سواحل البحر المحمية من الأمواج والتي تترسب فيها الترب الناعمة . 
ولاتنموغابات مقابر الإنسان إلا في المناطق الساحلية المحمية من الأمواج بفضل الجحيد 
البحري المرجاني أو الجزر التي تعمل على تكسير الأمواج والحد من قوتها الحارفة 


خض المغرافيا النباتية 


للتربة؛, وني البيئات الساحلية التى تغطيها المياه إما بصفة دائمة أوفي أوقات المد 
(14111116). توجد مثل هذه الظروف في المملكة في شواطىء البحر الأحمر 
والخليج العربي والتي تتميز بوجود الحيد المرجاني البحري الذي يساعد على حمايتها من 
حدة الأمواج (لهدزةآ8 191/8 ) . 


وتتميز الترب التي تنموعليها نباتات مقابر الإنسان بأنها مكونة من حبيبات دقيقة 
في معظمها تزيد نسبة الطمي والطين فيها عن /5٠‏ ولونها أسود داكن, سائبة التركيب 
وغنيئة با مواد العضوية ويقايا الثباناث المتخللة ورافحتها كريبة ويضعب على الانسان 
أن يسير فوقها للزوجتها (طه:زة13 191/8). 


وبالرغم من أن العوامل الجيومورفولوجية وعوامل التربة هي عوامل أساسية في نمو 
نباتات مقابر الإنسان في سواحل المملكة إلا أن العوامل المناخية وبخاصة درجة الحرارة 
والماء تعتبر العامل السرئيسي في توزع هذه النباتات» ذلك أن نباتات مقابر الإنسان 
لاتتحمل الصقيع (78/21:62 191/1 , 062210 3ر775 060 )١9‏ . ولقد أوضح المسح 
الجوي الذي أجراه طة:زة81 )١19178(‏ أن غابات مقابر الإنسان تشغل مساحات هائلة 
على ساحل مدينة حنك وحول الجزر القريبة منها بين خطي العرض 70 و75 شمالاء 
كما بين زوهاري (لاتقطه2 )١917‏ أن نبات الشورة ينموفي الحزء الجنوبي من خليج 
العقبة وذلك حتى قرب خط عرض 278 هذا ويتركز وجود نباتات مقابر الإنسان في 
المملكة في منطقنى حنك وجيزان» أما بقية المناطق بين هاتين المنطقتين فتوجد على هيئة 
تححوضات ضغيرة غلى الشاطىء أوحول الحزراوغلن صورة ثبانات متباعدة :هذا 
وتضم غابات مقابر الإنسان في ساحل البحر الأحمر نبات الشورة (طههزة11 191/8) إلا 
أن هناك بعض المصادر (0تطدع191/811 , هدتطدت 191/5) تشير إلى وجود نبات 
المص 6704/6ه: »07:[ج 181:12 كنبات مرافق . 


نظرا لنمونبات الشورة ©6730 هفدرعءنا4 في المناطق الساحلية ذاث الترب 
الطينية المشبعة بالماء والغنية بالمواد العضوية المتحللة فإنها تواجه مشكلة سوء التهوية» 
ولهذه النباتات جذور تنفسية تنموإلى أعلى وتظهر فوق سطح الماء وتتميز هذه الجذور 
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باحتواء أنسجتها الداخلية على فراغات واسعة تختزن فيها الأكسجين. كا تنتشر على 
سطحها ثقوب هوائية تعمل على التبادل الغازي مع الوسط الخارجي (شكل 15). 


4 1 ٠ 





شكل (95) نباتات الشورة على المخليج العربي وترى جذورها التنفسية. 


وتتميز نباتات مقابر الإنسان بتوازن مائي منتظم فالأوراق عصارية ومزودة بأنسجة 
نختزنة للماء (6غ1ة91/179١).‏ كما وأن معدلات النتح منخفضة جدا (250 772146 
تعصأة51 1915)» ولكن بالرغم من ذلك يحدث تراكم للأملاح في الأوراق نظرا 
لامتصاص الجذورلياه البحر. وتخرج الأملاح الزائدة خارج جسم النبات عن طريق 
الغدد الملحية . 


8 بيئة الصحاري الحصبائية (المدرية) 


ع 221 


يؤدي تأشير عوامل التعرية من رياح وماء في بعض مواضع السهول الصحراوية 


لمكا الحغرافيا النبائية 


المكشوفة إلى جرف طبقة التر بة الناعمة ويبقى بعد ذلك أديم صلد غير منفذ من 
حصباء (مدر ورحجارة صغيرة) مختلفة الألوان» وتعمل مواد الترربة الغروية الموجودة بينها 
على إحكام تماسكهاء وتعرف مثل هذه المواقع بالصحراء الحصبائية أو المدرية. 


وتكون الصحاري الحصبائية مجدبة كليا أوجزئيا وذلك حسب درجة تماسك 
الخصى ونسبته فيهاء كبا أن النباتات إذا وجدت فهي متباعدة ولاتنجح في النموإلا 
بعض الأنواع صغيرة الحجم سطحية الحذور مثل شوك الضب عنبهنانه عذرعءاجره8/1 وكف 
مريم 0[11/11168 11670[ 470512102 » وقد تجمع النباتات المعمرة المتناثرة حوطا ما تحمله 
الرياح من تربة ناعمة ورمال وتشكل بيئة صالحة لنموبعض النباتات المعمرة والحولية 
ولتي تظهر في فصل الأمطار» على شكل جزر خضراء وسط مساحات واسعة خخالية 
من النباتنات (شكل 49). وفي بعض أجزاء الصحراء الخصبائية يكثر تجمع الحصى 
على سطح الأرض مكونا طبقة متماسكة لاتنفذ خلالها مياه الأمطار أوجذور النباتات 
وتعرف هذه المواقع بدرع الصحراء تنامطاتة 1065616 وتكون هذه المواقع بحدبة تماماء 
ولكن قد يحدث أحيانا أن تجمع الرياح تربة قليلة العمق في المناطق المنخفضة من هذه 
المواقع فيدمو فيها بعشى النباتات الحولية . 





ل 


شكل (917) نمو نبات الكلخ في صورة جزر خضراء وسط المسطحات الحصبائية العارية من الثبائتات . 
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4 - بيئةٌ صحر اء الحياد اتتعوء 1 202 ه11 


تختلف صحراء اماد عن الصحراء الخحصبائية في أن الصخورذات الأحجام 
الكبيرة في الحماد التي تغطي سطح الأرض تجمع فيما بينها التراب الذي تحمله الرياح أو 
الماء أو كلاهما وتشكل بذلك وسطا صاحا لئمو النباتات المعمرة (شكل 8). 





حم - 


شكل (48) نبات الإذخر #5 تعن نع قرع ارو وه جرد طنز في صحراء ال حماد قرب المديئة المثورة . 
٠‏ - بيئة السهول الصحراوية كستها8 تءوء12 


يصف مجاهد )١1981(‏ هذه البيئة بأنها «مساحات شاسعة من أرض مستوية تقريبا 
ور وهي فقيرة نسبيا في غطائها النباتي لأنه ليس لها من مورد مائي سوى مياه 
الأمطار التي تتوزع فيها بغير انتظام . وعوامل النتح والتبخر في هذه البيئة شديدة لأها 
مكشوفة والرياح فيها شديدة وسريعة» ومن تأثيرات الرياح أنها تعمل.على تجميع 
الرمال حول النباتات منذ حداثتها مكونة نة أكواما أو كثيبات تظل تنمو وترتفع كلما زاد 
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حجم النبات حتى تصل إلى ارتفاعات كبيرة في بعض الأحيان» وقد تتصل عدة كثبان 
متجاورة ويؤدي هذا إلى ارتفاع مستوى الأرض . ولكثير من نباتات السهول القدرة 
على تحمل تكدس الرمال حوها وفوقها عن طريق نموها السريع وتشكيل جذورفي 
مسئّويات متعاقبة تزداد ارتفاعا كلما زاد تكدس الرمل»). ومن أهم نباتات السهول التي 
تنموفوق الكثيبات» نبات الحرمل 8 ونرج 11 وبعض النجيليات مشل الام 
مج تعسة الاء 101 والضعة كننالاك17![ كلا #لتأكصآ واطدة (الأثموم ) 771لاكانا لك 71إلتا 126111115 
و الإذخر 016210711115 011 ع 07719020 » وجميع هذه النجيليات تجف في فصل الصيف 
وتفقل جميسع أجزائها الخضراء الناتحة» ثم تستأنف نشاطها في فصل الأمطار التالي 
وتكون فروعا خضراء من براعم كامنة. وهذه الطريقة تقاوم الحفاف الشديد الذي 
تتعرض له في بيئتها الطبيعية. ومن أهم النباتات المعمرة في بيئة السهول الصحراوية : 
المشجاث كك 2 أتلاء 177200 والعرة فج 1ر0 7ع 01ل1] 10/101167 والجر بة 10756112 
©#1ورروء»ه والقتاد 015 08411 7اك4 والعسشسر 2#06676 0610035 والقر ضي 
كلنهءعهط 06772415 أما النباتات الحولية فلا تظهر في كل الأعوام بل يتوقف ظهورها 
وكثافتها وعدد أنواعها على سقوط المطر وكمياته ومواعيده. 


١‏ - بيئة ال مضاب الصحراوية 


تعتبر هذه البيئة غير ملائمة لدموالنباتات نظرا لصلابة سطحها وعدم قدرة 
الحذورعلى اختراقه. بالاضافة إلى انسياب الماء عنها وتعرضها للرياح الشديدة التي 
تزيد كشيرا من شدة التبخر والنتح. الغطاء النباتي قليل الكثافة ويقتصرعلى شقوق 
الصخور حيث تتجمع الرواسب والتر بة الناعمة وتحتجز مياه الأمطاروكذلك في 
الشعاب التي شكلتها مياه السيول. من النباتات التي تمي زهذه البيئة نذكر: الشفلح 
مع اع عاناجم كتجدممه© والنقد #«ع«مع مءا[اند4 والطرف ©2ع:22هناهز[ ©ن6 4 وشو كَُ الجحمل 
521710515517115 5جه::80[11 وغير ها . 


١‏ - بيئة المنطقة الحبلية 


تمفل سلسلة جبال السروات وحلة بيئية متميزة» ذلك أنها ترتفع حتى ١٠/اثام‏ 


الححياة النباتية في المملكة العربية السعودية: أنواع البيكات . .. 8 


'فوق سطح البحر بالقرب من مديئة أبها ويتناقص الارتفاع تدريجيا كلما اتجهنا نحو 
الشهال (انظر فصل التضاريس). يقترن ارتفاع هذه المناطق بزيادة كمية الأمطار 
السنوية (5600 - ٠١٠1مم‏ في النياص وبلجرشي) وزيادة طول الفترة المطيرة» وارتفاع 
الرطوبة النسبية وانخفاض درجة الحرارة. تساعد كل هذه العوامل المناخية على 
تشكيل غطاء نباتي شجري كثيف لامثيل له في المناطق الأخرى من المملكة. (انظر 
فصل فلورة المملكة). ويسود في قمم الجبال. خاصة في المناطق التي لم تصلها يد 
الإنسان بالتدمير. أشجار العرعر 706676 كلة67جزة:/ا” التي تشكل غابات كثيفة 
(شكل 44) أما في المناطق التي تدخل فيها الإنسان فنجد أن غابات العرعر أقل كثافة 
وأشجارها ليست باسقة . وتغطي الأشنات 1108605 بسبب توفر الرطوبة المرتفعة» 





شكل (59) غابة من العرعر 270676 67/5 31/112 و 05ص /معبراومم لي منطقة السودة (جبال عسير) . 


نباتات العرعر وتتدلى من الفروع وتخامنة اكه للع ناته عون (شكل ١٠٠ي‏ كا 
وتغطي الأشنات أسطح الصخور, ومن أهم النبانات الموجودة مع أشجار العرعر الشث 
#دمعكة م6ه:12000 وا لذ فيره 42711206 7:16 هنمرط واسلصبر 6ع1طه7ه 416 2زوظ والطباق 
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شكل .)٠١ ١(‏ أشئة هاهاباه8 مورونا من النباتات العالقة التى تعيش على أشجار العرعر في مرتفعات 
١ 0‏ 


0 


كلاءأطهته وومبرزملاظ وغيرها. وفي المناطق الأقل ارتفاعا نجد أشجار العتم (الريتون 
البري) 2 1م0150 0166 » وتكسو المناطق الملخفضة ووبخاصة التى تتعرض للقليل 
وخ الأمطا رن نانع بع التلامن الأكافيا مهم فونبانات معم نشل الصكر 
م 11ر6 7711و ونزاظ واللصق 2 والتت_حات #ترعات ماسلا مء ره 1 
والعر: فج اكه جره حرج 187127111 وذعلوق البعير هعندءة”زارة 50072067 وغيرها . 


الحياة النباتية في المملكة العربية السعودية : أنواع اليكات روث نكن 


وتتشكل في المرتفعات الجنوبية» نتيجة للأمطار الغزيرة» بيئات مائية في شكل برك 
وبحيرات وسيول دائمة تعيش فيها نياتات مائية . 


أما في الججزء الشالي من جبال السروات والذي يتراوح ارتفاعه ما بين ٠٠٠١‏ 
و١٠16م‏ فوق سطح البحر. حيث يقل طول الموسم الماطر وتقل كمية الأمطار وترتفع 
درجة الحرارة» فيسود في هذه الجبال أشجار قصيرة من أنواع الاكاشيا مثل البشام 
أهكه ماعوء 4 والعراد 6/2166 .4 والسئط 726/11/66 .4. أما في الأجزاء السفلى فيسود 
السمر 7071115 .4والسلم 6 4 . وفي الأودية الي تتجمع فيها مياه السيول 
تزداد كثافة الغطاء النباتي بالمقارنة مع المنحدرات الحبلية المجاورة . 


وبالله التوفيق . 
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5م أ عع 32 أكلوع" غخطع 201ل 0مة غأومءط 01 15م1اع13 افطع 121 (1929) خ.اا , امتطترو الل 
.75 212000101101074 


-ع 81012105 للتمطاتعع 10 هنواعت مزعاعج طلعع] عله أمنباخ (1968) .ل.5 رممغأطعتحد الء831 
.49 نرومامعظ .وأامزننه! 2 مرك حا تمع ؤسذال 


-© "7 إن مراع ةراع 19 .265 ذلك لأكة -تطاة5 0ه كتتة 01 دده لاغ تاطت 15ل 11/0214 (1953) .© روعاء31 
. كته 101185000 (1 .وآ عدصمة لتتخ) .بزو م[مم درم ع1رمج 0110 07 5607 


تلتلدء 5 .2 .80 ,للا عل صع امه نك عم معءنعاع 17 (1943) .141 ,لعمجع لقع 
١‏ نأطنا تتأأواع حكلملآ طله ونا .موتطمجق أمنتوك زه 0ل (1978) .31 .لخ ,رلتطدع 311 
-مأستتطممع2 (1973) .ةا رطقطة]1 اأعلطة لهة ...غ1 ,الام سفاوظ .81 .لخ ملتطدعتل3 


-2(010 6214467116 01 21015 تأع دعم 11001 .17111 .تصقام اتعوعل جه 5610165 [دعأع10 
للا ادع 8) وأو مامعءء 0 ,ععمماوط «عنونا كا ما ترمنتواء: امآ عدعء 12 ,. (عاة101) معت[مء! 


تأعطا لصة غمختطقط مدعل 02 قعم1' (1977) .1للءة ,طكلتعط181-5 كهعه.34 .لخ لتطدوتل3 
+15) 1 .ع350 .أوز8 ألننه3 .عه:2 .وأطوعك 5:01 متعاقدء لطة 1[هامعء صا دمأأماعوع 
.لطلة لظ كصمت 


عتطنومم لع للف ع0طة عت أنه عجمم2 اعم دوناكمزظ عن[ (1937) .11 بطعكلاه84 
ل لتعغطع 11 


لاعدعع دع 2122 دعل مذ موماعلة )ءانآ دعل رعطنا (1953) .'1 ,أعاعو5 سه ,81 بأمصمك4ق3 
.4 .801 ,ل .ضول .همتع ادل 1م501 عذل عن وسبطمعلء 8 عماعة 200 عاأتمطاء5 


مقغعع176 هذ (توطنهممه1عللش) ممقغتطتطما لدعتسعك 5ه عامم عط (1966) .0.8 ,علتتلا 
.نان .801 تزع رمه 1 .أألاظ .مهاتوم محطهن) 1لهده1) 


عط كه ممققاععء؟ عطا ده دعت0تطة لمعتع هلامع (1971) .لخ بلسمسطة81 لسه .31 رلاء0 
»رط جياه ابم غ1 “زه ادمالماععءدا عط “زه دجرتأكارمةلهاء< أممنعمامعت 7126 .11 .087ناك 


0 الحغرافيا الناتية 


01 اماععوه 7 مم 1رار 
.9 امع .ل .ععأامأل م "نا آه توومامعء عط (1921) .) بمعوأا0© 


م65 لتقائعء 01 لمأتعنالع: نإلمط اقممووعء5 (1962) .) رلضدكث لله .© سمطاور0 
كسمن ,ك1 .لأماظ .وحانتطكتاقط 


بكلمة2 .لقتخطع0 اع 0021 1تأمعامع5 .4 7م[هد يال معروام (1958) .© رملترعء2 0 


-معكق ن5ع51آ اوتتتدظ عط أه وم؟ أمعلعمامزظ (1963) .0.1 ,عرعودة لمج .لآل ,معسلوط 
5 .امعط .ل .كترممء" م«جاجر 


-71 56067716 مناه /[ 81601 ©1116 . 165011105 17/3161 320 اتن ا علقم (1968) .8 لموعروط 
-أناء 3821 عأناءقنا [112 عتااعا عط[ - 11 .701 .وأطوعك 5101 01 دتملع متكا راكه8 ررم 


1011011501165 


«للصع ل ع 1105 قمتام ا اطنا8 "نشكا نظ 1 '' .17/1 يا زه كابعده 12 (1973) . .8 جومم 
860 


0 نقع51119 1962 عط 05 11ممع؟ تزع اناق امعاع مهلمع (1963) .]ا ,تعلاء2 لحة .2.8 ,تممروم 
/آ1/51/12[) “تموء ]ا دوعمووءط 1/40 .ص الاكمتصمعم ممتطمرخ عطا 


0013 يآ , (0181081سآ) .نوأ مه عوم02 ننرواط مذ 1نم1لن ل "لمم (1971) .لآ يستمسامم 
2 01715[ عرزا ننرواط (1937) .0) رماعو تاصسمع 
كاةه لا بلع[ رؤوع :2 عتممعلدعم .نرنومماء!/4 (1974) ..آ.8آ بععتجه 


مطتقت) .5610 لمعتع مامع8 مط ,أدء :ه10 تغمك أمعامه7 16 (1957) .9ط ,ملعم طعته 
55 لإأزوتء بام نآ عع01108 


حطفث ,رأصعكا ,80210 عط أتامطع امعط متصقام 5ه لدذتعم5 1ل ع1 (1930) .81.31 رنوعللتع 
101 


لالت 13 111 ,11 ع0 ابم اع تاقاط عل لأعءاءلسمععموارط عوط« (1943-1948) .31 ,ايع 
101 مطاعظ .كاتتماظ زه باقع هجهن ماع هدع ع1 (1942) .1.11 ,لإسسطكتلوع 
.11056079 .برو وامعءط نبواط (1950) .طن ,بأمعاتسمسعغطءع8 


5 1) 8055 لمعنو مامتكبزاط م متا برناصرةتومء0 نسواط (1898) .'1آ.17.ى ,تفمرستطه 
.(1903 01010 ,تزع ولط 


المراجع ؟ 


تتاسع8 .عنمن نومء0 ارممماعوة 17 عداعببرعع[/ 4 (1961) .ل مسععسطغتسصطع5 


لمع 0[1 .عتطحرة تو مععماضهام عالعلستصاه مع الا بقع 2ل ضيحت (18522) .1 كتتامطء5 
01 1 


801.60 .عأأه أكمآ نامعل .معاتطوعم معطعءكام60 كعل هزواع (1939) .0 رتاس كعم 
11101111 


. الامعو10/! .عأتسواط ره برعو مل مجه 4[-أسعنع مامع212 (1962) .١).1آ‏ بجمعلقتصاءمع5 


اسلطعه 7 تزه علناافاكمآ عأع 1ه .أتعودع0آ 5000121 01 وملأوزععء/1 (1951) ."1 عع سام 
10 ,11م 


جلاع 0غ مملغقاع؟ ص1 عاعتاناه قتطقام 01 05111012م 201 250 ع1ماع 5 (1955) ,ل روومعلم 
0186 .117 .عه .801 .'إااللطقع مصعم لسة 5دماعة؟ لأقتلع ده 


-1([ 18 10 انو ناماع اذا اتمهلا3 1116 1 وعاعع ورك مع171 إن #منباطى1 22 (1949) .ل بطاتصسصك 
1 ,1لا لنع تع شر 01 لإتاكتتتال! .عسسندء 1 [قو5 مو الم 


1 .عودنة .عومء0 ل .معش نمضماء عمستام (1928) .12.1 رتعاوع م0 مومه 


ل .02011811 80 81051011 نقع تلخ صا نع قعل 21204 -تتقم عط (1938) .1.8 رومتططعو8 
ممت .ترك .ا2 


الك رز منرم طسرعداظ 410 اممف ناك 16 1نز ا“رعوع را ع أجوعع 0 716 (1953) 
500 ,نا تقطلكآ باأطعتتتومع نآ أوع 10 .كعأمناأةامط 13-15 تزع ساوط هوه 


01م العطء21215 39[ مل ع10© 72105 أترقصة"11 مقتنتااء8 صزظ (1935) .0 رمععلءمام 
801.8 .ككالا! .آل 


لكلو 17/7 .لرأأدم] أترهتومء0 (إعنرامع 0 كبرديم2 (1952) .ا علودة 


رمعا * ليبا نا قلط '' .مأروللا 116 لزه كرماعء 1 عتاعترواط 116 (1978) .لك رصدزماطعله 1 
260 


و21 لالدلا ,8730 طاتمعآ .نرطمم ومع 0 نتمواظ ما دمناء لوجتم[ (1974) جعطعتقساه]1' 
حلض0ت لقع أضمغأهط عطا ده ذترعج !| رع 220 عسمتمنلا 01 قاعع للع عط 1" (1969) .11ل بمسمغصسسط1' 
-5ى4 أمعاعمامءط صآ لإقط آه لأعالز عطا ده مضه 822551250 اأمعمة ددعم 5ه جزم لومم 


00 ,لاع اعها8 (.لط رمهئاتمكآ .1.13) ,كتمرواظ ره ننه بنبل3 أه عم إلا إن ماععم 


3 ررع !81 .ع©لاآ .220116115]1011 قش تلت اع 5اع للك نمع ممأا1عع اع صن81 (1905) .8 رعالآ 
.4 له 


4 الجغرافيا النباتية 
0021ع1آ0 طأناهد أقومن نع5 لع1]8 عط 01 مسمقواععء ا (195) ."0.1آ رللوت) ماكلا وعوع17 
7 :43 ,امعط .ل .قأطد'نك 5210101 
340520339 .ذوع21 أومطءع5 تلآ .«ججمامطم©06 (1973) 1001107 


.(1968) 111 ,11 لصة . (1964) 1 ,علط عل ارم زأمواعوءد 1216 (1964-1968) .]8 ,لوآ 
ع ل متعمامء 7 تزع لوز ةأكنات) 71588/آ (2105[مصقتط اوتاقصط) 


طعتاع 1 ) ابمتتماعوء 7! أموعامم طياى مجه أمعامه17 زه بروماوءظ (1971) 
لق تناطصتلظ ,80:0 لصه اع كنا 0 .1100م اكاجمم 


-بزو ممع 186 07:0 عأهتقكء وا ورمتنماع 1 نا ابوط عازه درم ةاواعوء 7 (1973) 
سآ .رآ ذوع: توأزوتع الملا اكتاعقاط عط'!]' .عدرهغ11 لمم أمءنوم|م:1د 


,كشأتهأأء ا - كمه بوم 1لم داكا (1964 - 1960) .11 بطخاعآ لج 


موقط معطء عتصدع ات ه05 عل عأعه1م01 علط (1936) .31 ,معساعاة مه 
.8201 .2 .81017111 


(1909 8211012 لج حمده0<0 نإطا .قمة1) .جروا كزه برو ملوعء0 (1895) .ذخ روستصضة 11 
1 


3 .امع .ل .لإق 501010 أمقام ص1 :56103 3 تلعطاوعط ذناواع؟؟ مععاء812 (1955) .ك.ى ,11301 


-1"0ط .مم10" تاعصضة9 مع لعجمع 08 عطع5 3 مسنلاصع صم (1948) .11 ,سمسروواللا 
زلا 


1105071 .متضواط زه ترجن[جره ومع أمء«ماحقاط م1 11001101 (1933) . 1.17 كالسالا 
5077 مكنتمواط 0 «رط[ورهومء0 أمء :دم اكع (1944) .1.37 لاا 


8 3 2102851064 ممتتداععء7 ع1 (1981) .851.ة ,رطعلتعط5-]ظ سد 31.131 ,كأمسملا 
1 0107.12لآ 52110 عمك| .ك3 .للم ال . تقطك]آ الك غ2 أقصدء 7211 


8 ع1 عط 31025 1105هاع768 1221181016 01 137 مقع معع82108 (1976) .لخ .1 ج211 
-471 ل[ لزه أتزع1تزعع 12710[ 014 نزو ماهة8 عط[ كزه 71تناأو0 ص نري [20:م:417 1112772 .كأقةم0 
5-13/101,174 للة317ط 11111[ 0ضه1آ رءناه2 


اقم أه بزع م1معء5 عط م0 (1980) .فخ رمتطتاه؟ 20د .11.13 رطم يدك 
6 0 .501112 .]121 5620110 .م270 .]2008 521101156052 عط 1ه 5ه تأقاععء 17 
.0 ,26-31 117ل .26 طتنات) تتاع1]1 هناجيه .نرم [امامعوء 17[ 


المراجع ا 


.20013ه0آ .500 .اناراط .ل .قأططهمك تل جنك 1ه 101:5 0غ مل باطتامصه0© (1957) .11 ,لإتتقطا20 
8015 


-قتطم , تعطواظ .]1 .أمدظ 1410016 عط كه مهل نولصتهط لمعتصة 1ه طوع 6 (1973) .1لا ,لإتتقا2,0 
161 


كشاف اممطلكات العلاهمية 


أبصال ٠ه‏ 8 
أبواغ 4 ه٠١‏ ب ا ال ا العامة 
إدخار المواد الغذائية وبناء الأعشاش ه؟ ل عنامال ما ...0 820061101 
أدمه 74.74٠‏ 22000 8 اا 
إر باع كلل كاه اج مامتهاو باس وتو وه كوت لمرو متتو و وان ابا وو قاط تمعا لقوة 3 
أشباه الصحارى ١69‏ الستق ساي سيب ما ام ليسي ال وجو لالع ه10 و5 
أشنات ١م‏ وق قب نس راسو نط لكا انط جد ما بال ارد قافنا ارقش ان م اأقراء ج1161 
أفرا اد 9 ار ا وو لقم لس نمق موس و ماي واوا و ل أز0ه]1 
أقاليم (مناطق) 77٠‏ ا او لامعال ل لم و ا و :2101/1768 
التصاق جسم الحيوانات 76 الع ارمع عت - اوزقطءمة دام 
أليلوبائيا 85 8/8 ل مل ع ع ا .ل.ل الإلنقمماعااث 
انتشار ١١‏ مع ناسو نا و ينوكو مارت لط نارفاو ل لم101 
انتشار بواسطة الرياح ١‏ الت »نكن انين 
انتقال داخل الجهاز الحضمي للحيوانات ه؟ حل .. الإ لطن 0200 لم 
أنهاط بيولوجية (صور النمو) 44 » ١٠١6‏ لم000 260006660000000 . 10585 عقأآ 
أنواع تنتشر بذورها بواسطة الهواء ١85‏ لل 
أنواع تنتشر بواسطة الحيوانات 4 ١‏ ما ماني ا مدنف قو و ابه كسمي 1 2006861633 
أنواع تنتشر بواسطة الماء 6 ١‏ مل م ةم ل م اا ءا م ءام م60 ... 118208]0620568 


14 كشاف المصطلحات (عري - إنجليزي) 


0 ذاتية الانتشار ١8‏ اا اا 00 
أنواع غير ذاتية الانتشار ١‏ لمحيو ل الح رم الاح ا لوا املو لط موتك ووم متاو 8 1ةنا1108لم 
أنواع كونية 4 و ا ا 1 د ام نوم موه 
أنواع متوطنة 46 45., ل/لا١٠‏ ذالوف اام لاني انون امال امامو وا ما ا 6 1ه 8306 
أنواع متوطنة جديدة ٠١8 1١١5‏ 006060600000000 0.0.6000 670658165مم2 
أنوا اع متوطنة قديمة لا١١‏ مخ يه لاو ل لرعاه مو وا ا ل اع ووم وم قعتصسعلمومواوط 
أنواع محبة للحرارة 4/ا١‏ المي اقم ع مام او ومو ال ا وا ووأ موق اللا وا و قتققطئوعء381 
أنواع محبة للرطوبة 4/ا1. /ا/ا١‏ 0 
أنواع محدودة الانتشار 417 الام اا لعو ا ا لا ول اوت :67868 مم56 
أنواع نباتية ذات قرابة ه٠‏ ماع لا ل ا اتاد بار الح نوو اموت اسار ع اقمع 
أنواع واسعة الانتشار 4 اط مدال أو مسو االوال وا اود الو مو وي نب قعزمطة سبع 
أيكة ١45‏ ا 11111 اا 2 
بعخار ماء “ا/ا الا تاخابط اتن فوة ااتعو 1 الو ات سا الما فود مم نو اك "لقدة 51825 
بذور غبارية ١‏ اا 20 
بذور وثيار مجنئحة /ا١‏ 00002 66006660 666666260600266 6.6...... قأأنال لسة ولععة لععستتلا 
بذور وثيار مجهزة بالشعر ١١/‏ 066000000002 606606662666660 ... قأأناع لصة قلععة لعمسساط 
براري ١97*‏ اأنده امقر ا اسار بكر رط اومان استمطواو و الوا ماه ا 2116 
بقايا التشكيلات النباتية 4 ٠١‏ ا ا 
.بقايا نغيرات التضاريس ٠١84‏ .... م ءال .... قعلأغة لوعتوه1مطم:«مصصمعء0 
بقايا جليدية ه١٠١‏ ال ا ا واو انل مو اام اوس لبد امي ا 637 زاغ لقمة1 6 
بقايا الحقب الثالث ه١١‏ م امام او واف مل م الت خا ما اروس ممم بقعلاء ونا 
بقايا ما بعد الحليدية ه ٠١‏ ما لو وي ارا أ لمق ادو مت وعم( 16[168 لماغوالعؤةةم2 
بقايا ما قبل الحقب الثالث ه١٠١‏ تنثث ةن ةراما ل ا م لل ...ا قكأأع؟ لإكقتاجع عوط 
بقايا مناخية /ل51) ه١١1‏ و و الوا مالا وام ل لوق مو ا لم الم و ل 168ام ع مستت 
بقايا (نفايات) نباتية هم واو انح سكسا احا ال لاسو و نآ 


الجومية قر بسح ادف لل الففال اد امم قو الوط ار اووس اماردو سي ل 21151062116 


كشاف المصطلحات (عري - إنجليزي) ظظ5 


يوسين 1١/19‏ ا ا م الماع قم ا 6م2110 
تأبير هوائي ١1١‏ حي مومع ولام وك ال و م ا مل مد وم د . تقناهاللامفمرعهم 
تايغا (تايجا) “الا /ا1م1, 1١91/‏ كن جر م بالا امن انه عن جا ف ولف سونو ارط الو ا 13183 
تحت التربة 9+ ااطاستحابي بسالفيج نامعب جا و وما عو ل ا ين - الموطناك 
تحت نوع ٠١5‏ اا 
ترب جصية طرية 71784 برب ةنم 00000 0 062066666610102 .... لأُ50 05ا560ملإع ]5014 
ترب جيرية وكلسية ٠/5‏ بم 460200000600 626266 6.660.226 .... 50115 عهمافعصلا قمة علتهط6 
ا حهضية 4لا تن اا سم ا ا م او ل و لنت كا كب (فازوة 6100م 
ترب رملية ١٠لا‏ لالا» ق78؟ ا او اا ووو و لا و و ا و دعم" “قلذة58205:5 
ثرب صحراوية حصبائية 14 ؟؟ بثث ةنما نة مث م م نما 0.00.666 .., 8آأه أتعفعل امكو 
ترب طفلية (لومية) ٠٠١‏ مالك جوم آلو انم مس تمدع لصوف كما نماك وكش نون “فلزوة لصوقد] 
ترب طينية (صلصالية) ١/ا,‏ لالا اق ماك ورف ع ول بعصي 8اأة مرق 
ترب قلوية م/ا مع اما اما أنه 6 لاق واوا لاوطا ا توق “بقلزةوزة8تلللم 
ترب لوسية وشبه لوسية 14؟7؟ فبنيةث نمث ةن للم 6.0 ...ا .. قلأمة ععلتءووه! لضة وومي] 
ترب ملحية رطبة 7١4‏ لين ة ثثت رن ةررم رارز نل ءا ل .م مل .ءءء قلأهة قتتلهوم 219:0 
تربة البحر الأبيض المتوسط الوردية 11/4 ببرفثةرةلة م ممم ةلمن م ...ل 18088 قضرة1' 
تربة سهبية سوداء ٠١5‏ م ع العا ود واو امبو ا اه ف ل لك الم مقع 
تربة عضوية /الا بمتوصدا موطسواد ول الس سس اس ا م ...... لأموعتصوع01 
تربة كلسية لالا الوا ا رو ا ل لام و و لواو وتو ل للزمة قوع قو 1و0 
تربيع 5ه وام م و ال موا الول بر اموا لي ولو مد مو ماله م له معط ل وك ل ان ل لا لمع لله مم5 
تشربيح (التركيب الداحلي للنبات) هه لف و اجو بورق ونا وق داك ا ماد الإسقرة ممم 
تشكيلات سهبية ه/ا١‏ 100100000000 مما ممم م ...502118131015 ممصةا8 
تشكيل (تكوين) نباتي “الال الى ١٠١4‏ ماوع ااطاس لا الأو ل ل ا امن مناه صعه1 
تشكيل نباتي مفتوح ه77 ا ال 0ك 
تصنيف " مخوا ع لمات مو وم باخام مواقم الحم التو الا ماروا و ميوت و1 
تطبق (تنضيد) ؟81؟ .. لطاع و الفا نا جو وام ل ال المت لباو ار م لفق المتاقن5 


00 كشاف المصطلحات (عربي - إنجليزي) 


تطفل 17 لا لني و ا الم تم ا ونه مواد الات ا 6110لا رقة 2051 


تقايض (مبادلة) ١م‏ ا مل م ل اه تن لمكا !مانام 
تقطع ثنائي القطب ؟١٠‏ ا متام اج ب ا وج كه تس و اميم لقامقام 
تكافل ١1م‏ ب مو ل سف نوشمي اس ا وام افد ةفوجم قزو 01 وز 
تنافس (منافسة) 8م ل ل اف و م ا ا إأء نم00 
تندرا "الل عق خرتككء ادل ”5 لط مان مما بق شد بام دمن للقي 
توطن ١٠١5‏ هه مقس ال لاعتو ال قن كامسا أ تق قد ولاه تح وحمل بج او 0 للللطعلم 
تيارات بحرية 47 متسيس وكيس ماسو سونو و اسمتم نان ب تكتلمع سرام جوع 6 
تيار الخليج 34خ اع سو نوق و ا ماو وق الم سوا اناو لمت ا اماه ميث لتم فنة انان 
ثنائية التقطع ٠١١‏ ع ‏ ا يف8 
جبلية التقطع 06 10 1 1 1 اا 
جذور دعامية ١9‏ ببيثة في ينين ةن يقث نرق ةن ةنر ل من للا ...ل.ل #0015 لعووع م افن8 
جذور عرضية ١1417‏ يعبر منثةينننثثرننن نل رقا نر ل ثلث ثلث نر .ءا 10015 لاهلا لامعل م 
جغرافيا النبات 21 " 2ت م 6202000200006 662606066666660 0.0666 ...ل الإلأمقمعق8 مقع أمقام 
جغرافيا النبات البيئية'7؟, م 00060000000 0 0.0000 ......., الاطمةعمومعع لوعتومامع8 
جغرافيا النبات التاريخية ؟ 6006000000002 066666066666626 .... الإلأضفكممغع اجعتده1115 
جغرافيا النبات الفلورية ؟ لي 66000000000000 0.06.0060 .... الالأطقققمعع عنأوأره81 
حجاب جذري ١‏ لاخ وي الوا كاد اط لا اموي فالس اس ال مق تتقضماعا 
حراشف ماصة ه4١‏ ا لك 


حزاز أسباني فذ ا ا 0د 


كشاف المصطلحات (عربي ‏ إنجليزي) ا.م 


حزازيات ١9١‏ لهي لجسو رحدو ام ا اوس مط اج للخو قو قد د ا رو ير 110556 
حصى 594 عبد ند كه تداك جور ب كمسا الت تي ا و ا ل 0 
حصى خشن 59 اكوم الو تسو اباو ماود مخ المت نام ام فم شد أةطق 248و 
حصى اعم 4" ا 1 1[1ذ[1[1[1[1[1[ز[ [ [  [‏ ا 1111001 
حفريات (متحجرات ‏ مستحاثات) ١١17‏ و لحرت انه اقم وو سو توصي فلزقفوع 
حقب الحياة القديمة ١١١‏ باسنا الما فو ويا اس المو م بكب #أمعومولوم 
حلقة سحرية ١١‏ ا ا 0 
حماد 54 ؟؟ معد اطخ السلا تار لاوا وم سم ويا انو موك وا نب وفمفسصوكر 
حواجز «٠. 25١‏ “تنعت اوجضيق اميوني اخ نا انطو اسوتب اللو تار ا 816 
خط تساوي درجة الحرارة (أيزوثيرم) ١ه‏ 2000 مك150 





دبال دلا ملا د لصبو لطس ف الفا والوالنول لماي دون الاو الو ون مق 111157 
درجة الحرارة 4١‏ مخع كام متخن فا سوفاد ااا شيا اق رما اولان اموا وا وت الع موة 1" 
درع صحراوي 58٠١‏ مح لامسنا لعو وا لعل لوكا الوم و وا ا ب وك اا و كلام وضة 6ر123 
درنات ٠ه‏ تكس تون اخاخاد اخو ال وااخبل لخ السك د ترف ط بال 
رطوبة الثربة ٠/8‏ مخ لمعه وسوخرة ف اماف و ل الما لوي ولو ال له لولم ل و 6 188اأوا مجم آزه8 
رقعة 41١‏ ا ااا 0 1 ال 0 
رقعة أنواع ذات قرابة ه١٠‏ متيب ثيقي رن نن مث رلا ممما م ل ل .الى 8568 قلام مقعلا 
رقعة بقية (بافية) ١٠١‏ ممع اس ال تود اورم وا اكه امسواد وات اهن اام حو م1216 


رقعة متصلة (مستمرة) 449 ا ا ال ف 


إدبونا كشاف المصطلحات (عربي - إنجليزي) 


رقعة متقطعة (غير مستمرة) ٠١١‏ م .ل 8268 5نا0 لاق م1215 
رمل خحشن 59 طامط لاه الأو مس امفيك وكا ال اموا لو واو إن “لضفه عفردوني 
رمل ناعم 514 ب ا ا ل ب لكو اا مك مقعم 
ر ياح 515 اا ااا 111 1[ اا 
ريزومات ٠ه‏ الكذا سمالت ما لخو اساي ا المي م لحر واو للع وي “6 جتزة الك 
سافانا 8م ١6١‏ شوح وو م نوسي اميد امم ميزه عنام ا فوم إن لفقيقة 531 
سافانا جافة ؟5 ها وسالسسيد اواو لح اتطاقه اتوسا وو مال متاحو بح اام او لفق 33 1 
سافانا رطبة ؟ه١١‏ ملا ا ل ا ا و ا لان مير بقققه 110196 
سبخة ملحية ناصلة اللون 2949 4؟؟ م .... لقطعلقط58) علعقطعهماه8 
سراحس ١148‏ م ا متكا اكد وما واسي د سورهم 
سطح (تاج) الغابة ١9١ 219٠‏ ارهد وم رشو اس عم م 5017 ب افق 
سعة حقلية “اا ما خا بعالمو وا ال فصرف :11610 
سليكات ألومنيوم اف قثي م 660260000000000 0.006.660 .. 46قعلالأة لتتاتسمتسشيات 
سهوب 8؟١.,‏ لامك 1١917”‏ مسحو لوت اجام ا ملحل 4 لوم لمق اقل لماو وا أ ال 4 :5160263 
سهول صحراوية ١81؟‏ ممح المع نامو الوا لا م و و لل و ولط ووو أل و ققتفام ووو 
شبه متطفلة (جزئية التطفل) ولا 0 6 م ءءىء #لأقفمةمتسعا1 
شجيرات شوكية ١ه١‏ فبية تومي يبي يةقةزرنننث تار نر لل ...ءءىء . قعطقتاظ لاتمط] 
شحوب ضوئي ١.‏ 0 زد د 000131‏ 0 
شديد الحفاف "91١ 2.1١5١‏ ا اا ا ا 3 
شمع ,.51٠١‏ ”141؟ اموجو عوط و ووه ووعم حمان موقو أل وال لطن وان لبه لظم ل 97/0 
صحارى ١698١‏ ا ا ا 00 
صحارى حصبائية 4/ا؟ ا ا 00 


كشاف المصطلحات (عري - إنجليزي) ينين 


صحراء اراد 53١‏ ل ا ع ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا ع 06565 2083 ج11 
صدوع صخرية لاه ؟ ا ا 
صف غطاء نباتى 5؟؟ برب ن ةارم 000000 606000006006000 ...0 885[ 1108قجمعع/ 
ضوء 54" مويكاين دده ا منحسظ جراد لان خا وفوا وااو امسوم من ١‏ جمتون فونبن ]لام 1ك 
طمى (سلت) ٠٠١‏ ال 0 مدان اللطبوسوطسمفا اجو كس وا علد 
طين (صلصال) 59. ٠7٠١‏ قا خط الحا 4 الوا كدلب لخر انب م مس لح وم ا اك لماه 


ظاهرة تكون أزهار جذعية ١4٠‏ ا 5 


عشيرة نباتية 07 “اه لاا 7ه؟ لطبا فوم امن و ية المت 1 ملا ل ا اب لو 85501816197 
علم البيكة ه, " ب 1 بن لق نو انمه لك امو لمع ا ل الوك رك مم5 
علم التطور> كر ا ا ما لوو الت وا ا ال ا و ال ا لا ف لم801 


علم المستحاثات (الحفريات) النبائية ‏ 6660622 066660666666600 ..... 01811[7طمفلوط 
عمق التربة 59 لاصوا ا ع و ف وار ا وجار ساق ابو التو خوك ا يف الام لزه 
عناصر فلورية ١١1‏ برعم م 060000 062000260600060 0.60.6060 ..., فلاعصعاء متاكتيماط 
عنصر تاريخي ١١7‏ ببيمثثةرنثةرنةن نل نر 000660000 ...ا .., للتطعاء اقعتره 1115 
عنصر جغراني ١١١‏ ببمي مانن ةميقثثنمت لان نل م ...ل .. للطاعاع لمعتطم هرو مع © 
عنصر ورا اي *1 ١١‏ ا يت تانتاف 


عوامل الترربة /اث8. .5/8 
عوامل حيوية لالع 4لا 
عوامل طبوغرافية لاا 

عوامل فعل الإنسان /ال 
عوامل مناخية لا 5١‏ 


غابات استوائية مطيرة ©2178 ١“‏ 
غابات استوائية مطيرة دائمة الخضرة لاه 
غابات رطبة دائمة الخضرة لمناطق معتدلة 
دافئة /ا؟ ١‏ 
غابات ساقطة الأوراق (صيفا) /1م/١‏ 
غابات ساقطة الأوراق لمناطق معتدلة .م؟١‏ 
غابات صغيرة الأوراق ١44‏ 
غابات عريضة الأوراق ١89‏ 
غابات قاسية (جلدية) الأوراق ١1/7‏ 
غابات قاسية إجلدية) الأوراق لمناطق شتوية 
الأمطار/ا؟١‏ 
غابات مانغروف (مقابر الإنسان) /ا/ا؟ 
غابات خروطية م7 03 لامكو لاو1ك. موا 
غابات مدارية جافة ساقطة الأوراق وأجراش 
شوكية ١6١‏ 
غابات مدارية ذات خضرة شبه دائمة ١٠١‏ 
غابات مدارية ساقطة الأوراق لاه ١4/8‏ 
غابات مدارية ساقطة الأوراق الرطبة 
والحافة /ا١ ١‏ 
غابات موسمية جافة ١61١‏ 
غابات موسمية مدارية رطبة 
ساقطة الأوراق ١6١‏ 


وأقفاعد ندا ثد عد وا قاعا. د فد فدرا م فى 


وافاهدقامداع ندع قد واف ل ند وم 


وه وا قافا .د را مده زرا رارد ود فده 


وأها ع جاماع را رده ها.ند عفد قرا راردوه نواه قن 


ذه هر ماه كه واه فق :8 كع لها وا يه “او 9 


قفرم 


والعافا. ا معد ردان مد لاردر راها لت رتوار ما رو 


ا ا ل 0 0 2 0 20 


وأقاردا ع عفاود ماع نامدا ند واه 


كشاف المصطلحات (عربي ‏ إنجليزي) 


وأقاواءع د عا.ا عد ود قدو قافا مامد 6ن هن 


5ع ([أه5) عتطمةل8 


21011 5 


ا عردهة هب ا عوك العلل لقا لوه هاجو امابوا اه ل م 


75 1م812 0م10 


وأكاود و قفد هد واو رام هع لزاع م قن 


5 86111 1111100 ير 


01111011 5 


655 31211؟ [80101810118 


1011115 تلمع 1ع 1811 


واأقاود ودع ود وا عد ود قدت دافام عد وو 


11 كع 71-1 61211116 لقاع 1ه 1 


1016 


والقاقاواة ف واء وان قاقافاة وراواراو د و فده ناهد قن 


هاع وارافاءة واو و راقم 


5 61216 متطاع] ع1 01 قأوع:1ه1 0100115 1060 


15 0ع /توع5101311-1 


15 3760ع851020-1 


فاقا قا راع .د عد م ود ق. د تمعد رقو 


5 قنا10الإطممنع 501 


وأقاعد هارا ءام ور ورا قافا فاه رقو 


لاعامانا عط 1ه قاوع102 قننه1انإطم مزع ]ع5 


13115 


رتالف هلاه ناماع قر راقاقام د رام مار ماقم 


1131181016 15 


قاواة و ودقاقا. قافو قفار فا عار را انر 


001110115 5 


320 5أقع101 5لا ندل أععل ندا 
تحايك نلعا 


15 (اع516 61 لاع - لماع 5 1621م 110" 


72 لل .., 2016515 015 1الاعع0 [دوعأم1:0' 


5 011 320 أنأمطط لأوعامه11' 


1015 


.قاع قد وا رد .د .د قا فا.د م واودا م ود فاح رد ند .ا مد وقدا فم 


101 1201150011 15 


لوقام ها ودود واف قدا عاد رار قد فاق 


1/101150011-120156 15 


65 1681م 10 


واوا قد واوا قافد و تمد رافدفا قاع رامنا لم 


كشاف المصطلحات (عربي ‏ إنجليزي) م.م 


غابة مختلطة /41 ١‏ مقع طخ نس د رخ لقني باون بممناق ف مالااق ا 1ق6 101 لعزا 
غابة موسمية ٠ه١ا‏ اط ا م وق وم اي ا ف واو ا مو فل ول ا ل 101834 3م3/]3536 
غاريك ١/41‏ اع سان بام ال يقب اترا بشو ف ايا مر م 6216© 
غلاف جوي 5١‏ اع د اليو الو لحو موا اولع ات ل عا وماس او و ار لمع طموة هام 
غير مداري *5؟؟ 0 2 ا ال ل 
فترة (نوبة) ضوئية 560 1 660066060006 00.060006...,. 6110م م وطط 
فصيلة اسية ١١١‏ ا لوا الا كاي وق ال لواو ال مو ل امم ب 11113 
فصيلة توتية ١١69‏ ام ا ل ل ال كن اللاو م ا 110 
فصيلة جرسية م١١‏ بيني ي ينين رار ة ةلقان ةن ل ةل ن مر ةن ءا ءءء 86ععقلتامةمصة© 
فصيلة حلابية .م١‏ تثري ةثل ة رثن تمر انث ز رن ل نا 000 0.6 .م ... #©68عقلطعه متا 
فصيلة حوذانية .م١١‏ ل ل لا 
فصيلة خيمية 74 . 18ل /إ"1١ا‏ ا ا ا اق 
فصيلة رمرامية (سرمقية) ا١/ا1.‏ ه77 006660662 22626660. .0.000 .. 4180686 مم مضعط6 
فصيلة زنبقية ١1١‏ 01 ا 600 
فصيلة زنجبيلية 21169 ١4”‏ ا 0 
فصيلة سحلبية ه5١‏ )2 ١484‏ ا 5 
فصيلة سذبية ١١١‏ 0000 اال 0 
فصيلة صبارية ١١9‏ وت لوطا الا مص اواو الما و م 686 قا 6 
فصيلة صغصافية م١١‏ مأ اناد ولو لجار ما مالا و ري ا انراق 591168868861 
فصيلة صليبية 8 م١١‏ وكش سم ف الف ا خلحه 5ش لخي فكو ل وا م عقاع زميق 
فصيلة فراشية .م؟ الو ا وا م الو وت لع ففعوترة امومع 
فصيلة قرتفلية م١١‏ ل لل ولت 
فصيلة قرنية "!21 ١و2‏ 15" بتي مث يمنا ر لثمن ةل ءءء .... ©7088أللتاوعآ 
فصيلة قمعية م١١‏ ااا 2 ةد د 10100201 اا 200 
فصيلة قيقبية م١١‏ كو الت ا مطامطو لخم ادر وجي ب 2661002387 
فصيلة كازورينية ١١١‏ اد ا او فم لح اموا اللا وو لوو ول و واو لم لمع ف فياك 


فصيلة مركبة م7 , 011٠١‏ 48" فلء ةم ا ا ا ان ما 00 000 606 .. 00112051486 


كنم كشاف المصطلحات (عري - إنجليزي) 


فصيلة نجيلية ١١‏ 0 20 
فصيلة وردية 378 . 1١١/8‏ م ا ا ا ا ا نا 
فطور جذرية /١‏ ا ا 0 
فطور جذرية خارجية 9م ملم ثم ءا رن ءءء ل رمال .مث ...د .... #ملطتمع نزم عتطمم ومع 
فطور جذرية داخلية ١م‏ فلم لانن اام لا م .00 ..., #قلطظر معزت عتطمومملمع 
قارة بانجيا ١١١ 1١١٠١‏ مطط ا اسجواية ماسوه ووو سو لالجا مان لس و واي الققمممهم 
قارة القطب الجنوبى ١١١‏ اا او 711820168م 
قانون العوامل المحددة هم 000000000200002 00 0.0.000 .... 280058 ومتاتستاقه بره 
قمة جذر ههة١‏ منغ او ضحم توبس نارق الم المج ف معنن اا ا وف تتقلاقة امه 
قوام الترية 59 1 1 ا 
كاب (رأس الرجاء الصالح) ١17 ,٠١8‏ انان أ داسو الو ود وو اط 0 
كاملة التطفل 9لا بتري نينث ثنيز رننةل نز قث ر لال ل لل نل .لر.. #أأققققم عنم اممو 
كثافة الأنواع 45 ا ا ا لتك سات 
كمية دنيا من الخرارة 9ه 66660002 606666666666606 ...0.6 ., هق 04 ]لنامتتلة لتلاتستطلق8 
كوارئز “ا ا 000 
كورمات ٠ه‏ ا 5 
ماء الحاذبية (ماء حر) 7/7 , تتفي تثثنتننن لا لل .نان 0846 زعم ) لقصم ها جور 
ماء شعري “الا فنيا لين رمثي م ينثي يي يثرن ن نار رز ا ل ل ل ل ال ل ءءء 18/8085 تومه لام 
ماء غير مئيسر (غير متاح) دلا هلا فبررم تت رول ةم ارا نا ال ءا ءءء ]ةب مأطة 1 نه بكومل 
ماء ماعل “اا اا الل 000 


كشاف المصطلحات (عربي ‏ إنجليري) ان 


ماء ميسور هلا وح وا وا لم ام لاوجت الو و ل تا سس اام 1و عاطم ]لوم 
ماء الثنموةل/ا ا اد لصفو مواتة وافين لاما العامة قال الم للم م ورم وو قي امن 
ماء هيج روسكو بي برف ا ا الال 2100 
ماكى ١8م/١ء.‏ 7م1١‏ نج مام ل فر بو اج نا د لله الت لفيا واابرط لو موا ع قاناوة11 
انه مفتوحة عام ا ا ااا دق 
جتمعات نباتية ١‏ بمبييثث ننم ننم ث انث ث لمان ةثل لما م.م ...0 .., 6188 تاقلطم أمقاط 
مماجم ١:‏ ماق سمدم انارو ومو راق لفو لودو وا ا ولو امل و ا 1م5161 
مدى تحمل /43 دحك متحميو ع لختما وااو لوا أو ان الور محل تومي و ع يك لوقه 1015306 
مركز انتشار ١ ١7‏ رمن ممم 202620002006000 600602620622610 ..... ل[6558 كلل آه عطمعة. 
مركز تردد ١١51‏ ع ا ا ا وكا نات كنف 
مركر نشأة ١١5‏ لب و الحو امل وق اواو ا ناي الفط نا اام الللمرة امممقء 6 
مروج ©2194 ١95‏ م عالطالا سو رركو لكو امسق يه الاو بر 41 1163001 
مستلقعات 14؟؟ 45س موسيم رخا ا ادرج لا سالج لماو ارسي واتقا اك تن را ب :84 باقتةا1 
مضادات حيوية 8/6 تعض الوا امو و لاوا لم لاا ولتم لماو و “قعلةزم فوم 
معاليق (محاليق) 44 ١‏ جا اي سم ابا الاجم دزا سمب ل ال د درو ل فوة ]1 
معامل الذبول هلا بيب فةر ةيبنت ة تفي نلنلر رقن ل ثلث ء رن مل ملا عأ ممه 181 
معايشة (تعايش) ١6م‏ ا ا 
مكان نشوء 7 1١١‏ مح وم لحي وملام ف مسوم اقفو الل للخم ممم واوالووة بوه » تقمقام تررم 
ممالك فلورية ه١1‏ مو 0 عا و ا دو وح صا و ا 1 ب 116215016361387 
مملكة استوائية جديدة .م١١2 ١١9‏ متنرةثث الملل لما 00.0 ...0 ... للهع؟ عأمم مهلم 
ملكة استوائية قديمة ٠"! 21١8‏ 66666066060002 6.6.6266 0...., لقعم عتمم نامفلدم 
مملكة شالية ل11١2 ١١89‏ رمي يني م نينث ن ينرم نر ةر رثن ثلث ث نر ءءء لتلقع؟ علاءعوامع 
مملكة قطبية جنوبية ١١١ 2١١89‏ بتمث يم رث م نرتقا مر رن ةثل م.م ...م ... تلقعة عتاعنواتيم 
مملكة الكاب ١١‏ ايام ام ا ل ا ا وا ل لق ٠.‏ صلوع كتقو عترم 
مناخ دقيق ها ١و١‏ معد مح و لطم واو ولا وت ووو لم وتوا واي وو لق لقمنا م81 
مناخ قارّي "4 ببيث مار رمم نم ثتلنلل ل نر ةر الل مث نل #أقتصلاء لمتسع مم6 
مناخ حيطي 47 . ببم لمن يةة ننم ةمث قنر ةرمث ن ثلث ال رز .اث .ل نل ل.. #أقتطتاء عتموععة 
منتشر التقطع ٠١‏ وغ الحاما اعضو لم لطا لفاس لدو ل ل مو كد ا ا ل 111096 
منطقة أرترية عربية ؟ ا؟ بثرلن من نرملا لانن ءءء ءءء 0# لمكم مقتطوعة-معئتوظ 


كن كشاف المصطلحات (عري - إنجليزي) 
منطقة سودانية "2711 7119 
منطقة صحراء عربية 771 
منطقة مناخ قطبي م١١‏ 

منطقة نوبية - سندية ؟"71 
مواد دهنية 2754٠‏ 5141 
مواطن (بيئات) مائية 571١‏ 
موت موضعي ١65‏ 
مورفولوجيا (الشكل الظاهري للنبات) ه 
موطن (مسكن) 2775 037؟ 
ميكروفلورا (فلورا دقيقة) 05 


وأفاود فا ود هار مده هد راواه واوا وه قافاقا ف رامد .د ماه نارم 
والعاقا ودود رود ود يه قفاوا ود رام هاور مام موارا ع ود مده مهام ره 
ل بو وداه ذه درول اه ا ا 16 و مهن هتوسق عم ع و كو لوو اموه 1ع 
فقاو و قد فا عدف ارد فد واه ودود رد ف فد فاوره ها قاراء عاعد قاقا ران فد فون 


نباتات أرضية (جيوفيت) ١ه, ١56 20194٠‏ 
نباتات برمائية ١564‏ 
نباتات تعيش في شقوق الصخور > 
نباتات تعيش داخل التربة > 
نباتات جفافية لاه قم هلال. 219 كفل زرمع؟ 
نباتات حولية (ثير وفيت) ١91 158 ,21١‏ 
نباتات حولية (فصلية) قصيرة العمر > 
نباتات خانقة لم ١48‏ 
نباتات رطوبية (هيلوفيت) ٠ه‏ 
نبانات سائدة .م/م 
بانتات سحلبية ١م‏ 
نباتات ظاهرة (فانير وفيت) 484 
نباتات عالقة لم2 15 147 44ل ه4١‏ 0 
نباتات عشبية حولية (قصيرة العمر) 21568 158., ١لالء‏ الال 

شف نتن 


عام قاقاقا اق هه 


واحاع ع م را قمع قاع فدقعد فد قا فاه تراز مه ارو 


واواقاود هد ود ةدو و و وفوفا فو ها قوع ورف ف وار ومو قفري نامر ار فار من 


قاعدقد قفاوا ردم دورو 


50 07 7 7 0 0 7 


فعاف واو فق ف واف و ع وا وده ها ودود قفاو رد مارو فا فارا نا فار وروا قم 


20 02 0 0 0 


عه فو وهاه مالفاو هنوع ونوا هيه واتواه وا واه وا ونه واه 


فاثارء ور راع نرم 


اه ا عو مك كو ع لو عه أو الساطفياه رما عا ب رواحم افعو 8 م د قا 28 


ا ل ا ل 


6اقاقاء .مو 


5110311311 
69 01310 5311218-812 
عممع علأقستء عتاعجم 
1011م 511501313 - همان 
نل 
05 م211 اوم 
لااف عت ٠١‏ 
نإ 10مطامعه/1 
11 


كع الأ م00 
لال .. 51061861315 
2010101 
5ع الإطممطم 2802 
1م2210 
5ع ]انام 11620" 
65 تأمط 
لكان اينيك 
5عالإطمماء1آ1 
110110 
01 
65 1م10 مقاط 
5 مم8 


5 طرع طم 


5 رع لمر 


كشاف المصطلحات (عربي - إنجليزي) 


نباتات عصارية 51 لأكل ماق 
نباتات فوق سطحية (كاميفيت) ٠ه‏ 
نباتات قاسية 038 786, ٠غ؟‏ 
نباتات كاشفة (دالّة) // 
نباتات لاورقية 744 


000 


نباتات مائية (هيدروفيت) ,5٠‏ /اه 
نباتات متسلقة ١1” 21١75‏ 
نباتات متطفلة داخلية مه 
نباتات محبة للحموضة 7/8 
نباتات محبة للقلوية ٠‏ 
نباتات محبة للنتر وجين ٠/8‏ 
نباتات مختفية (كربتوفيت) 0٠‏ 000 
نباتات ملحية #لاء 11/1 ١/ا؟‏ 
نباتات نصف عالقة 8, 2.147 44 


نباتات نصف مختفية (هيميكربتوفيت) ٠ه‏ ٠و١‏ 


نباتات النبار المحايد 5 5500 
نباتات وسطية لاه "57 هلا 188 
نسبة المجموع الجذري إلى النضري 
نسبة مئوية للذبول الدائم هلا 50-7 
نطاقات غطاء نباتي ١١7‏ 52006 


نطاق غابات ججملية نارفا 0 
نطاق غطاء نباتي ألبي - أفريقي روفرف 
نطاق مداري ١7١ ,1١١8‏ 


الاك م1 


مواقا وا قا قا رد ,د عد فا مد عا رد ند قد عن 
فاقاقا رد يدهع وعد هاي را فيه فاقا هرف م تا م تر تر ها نمث 


فاو لد فاع فار قار قف رد و مدو نع مد تع نرف رار ما رم 


وأقافاقا رد قاورام وعد ود فاع م نرم ارده مد قد هاه رن رد نرت تعن نه رمن 


قفاوا و وا مد هار هد قاقد قد وا. وا فا هد فده قا ردقا وه ود هاه فد ودود ف ود فد فد فانرا مده ار وام 


قرام زاود هد هاه فاه قف( 


١ 


اق مساو سسا دس الح 1 


والواواو و فقافاء م وف قاف قافو فافافد ف فا هاه وقا ماو و و واف ودف واو هماه واورار. واران ا .ا ما وهاه 


0 


510001116215 
5ع انز طررعة مسقت 
15م ع5 


1116015 


5غممام ذناه]الإامم 


]زم 1100 
© 
كديا زماء اله 

60 


0001 


(12265م 5ناه[انإطمه1!) وم الوطم 10ل 


5ع ]طم 0م01 
111 


]1م امع انوع 11 
5م مام 1111101 


قأهقام [2؟أتاعم م102 


. وعالإطمودع 1/1 


810 01هطة /11001 
6 1118 امعضة ممعم 
5 121101131عمء 1/7 
15 210111112111 01 2,016 


1211052اعم6/ ع مام 1ة- 0ه 


[ه10م 110 


11 


لك نايا 


0 ] وماعع2 


_ ا كشاف المصطلحات (عري - إنجليزي) 


وحدات تكائرية 5" كو امسن م مكو وجي ارو ا و و نا ا تي 1212580163 
وسط ه؛١‏ اا جك الى لجو ا اما و وا اس ل سو 16 لأوظناة 
وظائف أعضاء النبات (الفيزيولوجيا) ه. > ل 00ل الإ0108أقنؤظام أمقاط 


يخضور (كلوروفيل) ١م‏ لمم و اللو لاا مو لوا ل ل و م :ل [الإطاوم مام 


م عابو امه 


يله فيقبية ١1١/‏ وملا لوكي و لوقه للب مله ادحو اماس كوو لقفعوة21عم 
ترب حمضية 8لا لاي الس لمشمات وا مار و ملا ان مو فت عاج 187أوةللقم 
جذور عرضية ١1417‏ تترة ل يقر ن ةر ة نل ةا ل را ءا ل ءا م .ا ...ا 10015 قلاو ل ل تمع لم4 
نطاق غطاء نباتى ألبى - أفريقى 771 م .0 2086 8هلكقاعوة؟ عمام[ة-0م 
ترب قلوي يهم ا لوو اول و الاقف لا مو ا كو لامو ار وو مان 21186301187 1اىم 
أليلوباثيا كم 88م 00 1 1 1 ا" 
أنواع غير ذاتية الانتشار ١‏ 00 
جبلية التقطع .6 متب لم بدو الو واو ا ل ا لب 1111م 
سيليكات ألومنيوم 7 ل ءءء 511646 تاتس تسطاام 
تشريح (التركيب الداخلى للنبات) ان ميج وكام ا نلو سك تام ا الوم نم وذ + لماه 1ه كر 
أنواع تنتشر بذورها بواسطة المواء 4 ١‏ ب00 000600060600 0.66.6062 ..., 2612000565ه 
تأبير هوائي ١91٠‏ م م ات تا يا أ لامللطم شورع مم 
قارة القطب الجنوبي ٠١١‏ البح أ سك الا مي اما لاقع ا امو ااح للاألقة أن 131 مم 
مملكة قطبية جنوبية ١١١ ١١8‏ م ام ...ا ... للأقع؟ عتاء ماهم 
عوامل فعل الانسان /ا؟ 1 ملع م م 180085 عتأمعم0م0 امم 
مضادات حيوية 8/8 اا ا" 
نباتات لا ورقية 4 5" بتيقين ةن ثة نر رر ماران ل نم نا مام .ءءء ءءء قأههام ناه[ اتتطمم 


؟* ام كشاف المصطلحات (إنجليزي ‏ عري) 


مواطن (بيئات) مائية 551١‏ فلا م ا ملل ءا مما را مانن م .نل .ا .. قلفاتطفط عتتفنوم 
منطقة مناخ قطبي ١>‏ لل ا م ءءء مم م نم م ا ما ©2086 عألفستك عتاعيم 
رقعة 8١‏ اذ [ذ[ذ[1[ذ[ [ 1[ [ [ذ[[ 1[ [ [ [ [ [ [ [  [  [‏ [ ا ا 
عشيرة نباتية ؟. "اق /ا271 5037 تتلمي يي رنة ب مانن انث ار ة ...ل.ل 50018]]108قم 
غلاف جوي 4١‏ ما م ا م م ع م ا ل ع م م م ا ل م #لعظمممتاك 
أنواع ذاتية الانتشار ١‏ ا ل و ا الا لو ا رقع رما 6 )للك 
ماء ميسور هلا ووم بكم ومال م والقمات ما سد متو اوت او ووم 1 8 لدت 2101م 
حواجز 25٠‏ .٠م‏ اا 11 ال 
عوامل حيوية /ان. ولا لحع منخم ‏ سة 443 اسج اكموة م ماس وماد وو ماعو 1ع ]اما 
ثنائية التقطع ٠6١‏ متبط ونه انو نج وو حر نو ا ل لون كي 8 دراط 
مكان نشوء 1١١١‏ تجن مو رس موا 1 اخواب اتفما م با ادو و و لطت 1868م اماع 
غابات عريضة الأوراق ١89‏ مل م .0.0.0600 .... 5أ5ع108 لعتكوع!-82030 
أبصال :6 "لوجخ او ع حو ارتم وا لل لحك جه مم مجو ا ا وه من " 05الناظ 
جذور دعامية ة؟١ا‏ ا ا ل اال لمت ني 7 801356001 
فصيلة صبارية ١١4‏ ا 1 ا 20 
تربة كلسية لالا وخ وات ع قي لعا لالز لق و مت مه حواف : “أأزؤة برقع 091637 
نباتات محبة للقلوية /لا مناه اكوا الكو او ل أ اا اب وم اممو ات و مي زا “18و 6 11و06 
نباتات محبة للحموضة 8لا ا اكات 
فصيلة جرسية م١١‏ اانا وم واو الم انمو امداق الو و ل8وع 6ق انام ة فرقروة 
سطح «تاج) الغابة ١9١ 19٠‏ اا ا ااا 0 
كاب (رأس الرجاء الصالح) ١١07/ ,.1٠١8‏ 1 0 2000001 
مملكة الكاب ١١١‏ و فح افع ا بو وك لوألو أو ووو امول أ لوطل الك لوط م ويب التطلدة 1 عأقطع تمن 


ماء شعرى */ا ا ا 5 


كشاف المصطلحات (إنجليزي ‏ عربي) 


فصيلة قرنفلية ١١4‏ 
فصيلة كازورينية ٠١١‏ 
ظاهرة تكون أزهار جذعية ١4٠١‏ 
مركز انتشار ١١7‏ 
مركز تردد ١١1‏ 
مركز نشأة ١١7‏ 
ترب جير ية وكلسية ٠"‏ 
نياتات فوق سطحية (كاميفيت) ٠ه‏ 

فصيلة رمرامية (سرمقية) 11/١‏ , 7765 
تربة سهبية سوداء ٠١5‏ 

يخضور (كلوروفيل) 8١‏ 

طين (صلصال) 59 ٠٠١‏ 
ترب طينية (صلصالية) ,7١‏ /الا 
عوامل مناخخية /اث8. 4١‏ 
بقايا مناححية لاا ه١٠١‏ 


معايشة (تعايش) 8١‏ 
تنافس (منافسة) 18م 
كاملة التطفل ٠9‏ 
فصيلة مركبة م؟ ؛. ١48204١١٠١‏ 
غابات خروطية م7١‏ لامك لاوك 4و١‏ 
مناخ قارى 47 
رقعة متصلة (مستمرة) 49 
كورمات ٠ه‏ 
أنواع كونية ه46 
صدوع صخرية لاه؟ 
فصيلة صليبية 85 ١١/8‏ 


عله هد له د لماعم وا واعو جار عه لور بو 6ه 


« وخ اي عع كويب 6[ اق اهار وود مار به قارع ل امراك عد ايها ارق .14 ها واد و ها "هار فاه اله وا ل قر 2 اه 


فاأقافدا فد ةد ودود ود فاو فد فد ف ف ود مامه تر ورور مر هع رار لور ور رن 


0 


و عه مويه فدق هر عراف هايو مها هد اله قيضل يو عا كوا يه مارو ها وأ معاي كع عيكو ها ره لل ومد كوا 16 هه 


فاواق و و وفق ف و ووه ف وعد يه تر وو و افاعم ممع ه.ا ملامن وهو 


ححج ا جانوج ومو لاه واه هر و أل يول #راهة ها فج لوحو ها اح ملاعو و لوال أذ 


الدلينا 


تتم يي مق نية نر رم لقثت ةمل رن ران ا ل ل ال ...م 6قمعه! الإطمملارو0 


ف ون انه 


101لا 6 


لمذرعم كال كه ع تمعن 


لا لعناوع أ أه مم0 


مأعاته آأ0 عتامع 


05 عممأوع 2 ا مده عالق 


.65 الل ت[صعةستفطت 
00120626م معط 
ع0 زع 1 
االإطمرممما 0 


داق 


5آأه؟ /(18© 


60111 


5علاع 1 ع مستت 


ا ملاوع ع00215 


003156 5320 


200111 


ا لاع م سمت 


أكقمم عاع ام سه 
©05118م و 
15 00111610115 
عأقصسلكء امأخصعم موت 
2168 05ا1110 0 


6201001 


نح لت 4ق 


06 


لاعارانيرو 


ام كشاف المصطلحات (إنجليزي ‏ عري) 


نباتات مختفية (كربتوفيت) ٠ه‏ ببمميثارنن ةلم ةلل .م م ...ل ...ا قعالإلأصمام و 
فصيلة قمعية م١١‏ مانو قا وأ يد سوق اد او لب او ل لنب ععوق8] اامنن 
أدمة 24٠‏ 547 ب او و را اك ل اه 
نباتات الهار المحايد 5 ا 0 انك لت اها 
غابات ساقطة الأوراق لمناطق معتدلة ١7/8‏ . . . 2006 6)ةنءممية) عطا زه كاوءره؛ قنامنالاء226 
غابات ساقطة الأوراق (صيفا) /1م١‏ م .0 1076815 51011111361 0115لالأع126 
درع صحراوي ١٠8؟‏ 0 0 ا ااا م 
سهول صحراوية 58١‏ متيةة ةينث رقيةن نر نا 0000 ,6.6.0.0666 ..... 1835م أجعوع12 
صحارى 9ه١‏ ا ا[ ا 
وحدات تكائرية 14)9؟ ا ا ا 
منتشر التقطع ٠١"‏ باع ا ا و اق ام أ وني او الخ وااو وا ا 81146 
تقطع ثنائي القطب ٠١”‏ اودر اد أ مج مقن الخو مقن الخ ف مله امام 
رقعة متقطعة (غير متسمرة) ٠٠١‏ بترة يثنا لم 0م ...0 2568 12156012100115 
إنتشار ١١‏ بارج ممع انه لاد الاح وار وا لم امطاتو ل الو ل ل حل اا و ام لت مأ ماي لقم فم 01 
نبانات سائدة 6/م ع ا وح و اسان الاسخو ا ةا سساو اموت واي حمقافةمتوطو2 
غابات مدارية جافة ساقطة الأوراق وأحرا اش 0هة كأقع2ه1 كنام نل عل نزو 
شوكية ١6١‏ موف معت ولع ا لا 0 وح و وق ا 1 الا ل عي فاه اقياظ 
غابات موسمية جافة ١6١‏ 020006027 006600606602006 ...0 ...5086865 1001150013 لزج 
سافانا جافة ؟ ه٠١‏ لسكا وا املظ وق ات الكو امام امل ا با عفدم كه قط 
بذور غتارية ١١‏ طق جه يم اط بالاو وو ال و ال ا و الاق ارج الم أ يط لمعم قباد 
جغرافيا النبات البيكية ؟ .٠م‏ بترن نل ء ثلا 00000 ...ل ...... الإطمقنومعع لمعتومامء8 
علم البيكة © 5 ففرةةية ةين ةريره قزل زن 200 00 666066066666660 ....., 18601089 


فطور جذرية خارجية ١م‏ بتيببننر فنالا ...ل .0 ...0 51128ممعنوقم عتطممئمء8 


كشاف المصطلحات (إنجليزي ‏ عربي) وام 


عوامل التربة لالا» 5/8" لل م م م0600 060060600600060 ...... 055كه28 (لأهة) عتطمة80 
نباتات تعيش داخل التربة 568 لق ين اللا ... #5 الإظأممطمهل8 
نباتات برمائية 65 5؟ تخا ا مد لط لا ساتادا سطع ل الخ لدم مكمسا كاوه اوسن المع قط 
أنواع متوطنة ه84 كق /ا١١‏ بتي رماب نم0 0م060 660000000600000 ...ا لعفم 
توطن ٠5‏ ا ا ال متو لسو خووم ا ول رو و و واو اا ل ع6 0م28 
نباتات تعيش في شقوق الصخور 568 66000060000 0.6.0060 ... قعالإطممط تاه مط 
باتات متطفلة داخخحلية ه5 ام فاو اليو [بال مامه ناس م ام وال خف وم اإام 581506 
فطور جذرية داخلية "م للا مم 606000600000 6.0.0.2000 .... تمع نزم عتطممئملم8 


انتقال داخل الجهاز المضمى للحيوانات 8٠؟‏ ملم ممعم ءا لل لاع 0ه لم8 


نباتات عشبية حولية (قصيرة العمر) 21١5©‏ 54ل هلال2 الال 5ذا 


لوم , باه" ودح ع لولمه اك مدل و جم بلكلا ا 1 وال وفنا ووم وا لقع طرة طفرعط 
نباتات عشبية معمرة "اك كتككق لالاكف اأك كقلء م18 .ا 5لأم 1ق سعطم8 
نباتات حولية (فصلية) قصيرة العمر > ا ا لت 
نباتات عالقة "الم 21"5 259 4ك كل ه1١‏ مع ا قلق متم 
التصاق بجسم الحيوانات 76 خن لمه ا وال ان واو ات لاما ينمتن ه1200م28 
غابات استوائية مطيرة 286 ١‏ ملا ءءء ءءء .ا ...ا 0283 لتنهم تدهأ قتاو 
منطقة أر ترية عربية 719 تلل اام ثم ةنر ةن ام ءا ءا ءءء 2011566م 218 معن ار 
شحوب ضوئى ١45‏ ا ا و فل تي :3ر0 ة1فتاظ 
فصيلة حلابية “7ثمم١ا‏ ا ا ا لوا ل لفو م واكك مغ مع قاط وطميده 
أنواع واسعة الانتشار و9 بن 7 كاه رارع حوره و اق ناد وح ماد امسو و دلرو عباط 
غابات استوائية مطيرة دائمة الخنضرة لاه ا لل ات تت 
علم التطور > لل ا ا بحاس طناتف لوا قار ااام بان ام و و وز “امنا برة 87 
عوامل البقاء ه؟ تتم ءار ةنر ءا ةزه رم ل م ما نما ءءء ل رم .. 15085عصم (عنئا) ععسمعاواوط 
شديد الحفاف "١١ 25١‏ خبو ا تلوتو ل متو مط الفوة الو د ا للق هجام 
غير مدارى ؟” 1 أ م ع ءءىء أقعأم0*) وتبرظ 
حلقة سحرية ؟١‏ ااا 1 1 1 ااا | 


ملع كشاف المصطلحات (إنجليزي ‏ عري) 


سعة حقلية لا ا وار اده البو بو الوا لمات ببية “فاوعو مق 1610م 
حصى ناعم 59 0 ااا 0 
رمل ناعم 59 و ا لحل ا اموس عه ا مقع ماك 
عناصر فلورية ١١‏ ببب ةا نم0000 0 000002000000000 0.0000 أ لعضعاء عتاوتوما1 
جغرافيا النبات الفلورية ؟ ملر نر ة ةر ا ءءىء الإطه818مع8 عنما 
تمالك فلورية ه١١‏ اا ااا 0 
تشكيل (تكوين) نباتى “الا 1# ١٠١4‏ الي 
بقايا التشكيلاات النباتية ١‏ مني ءار ةا ةنا ةا ا ما ل ل.ل قعلأة؟ اماق مم8 
حفريات (متحجرات ‏ مستحاثات) ١١‏ 1 1 1 ا 
غاريك ١/87‏ ا اا ااا ا 2 
عنصر ورا الي ١١‏ قاوطا سوا الود طق لاحي اواو ا سال وو ماي امعؤقة امع موعن 
عنصر جغراني ١١7‏ ا ا بيات كرك ك4 
بقايا تغيرات التضاريس 4 ٠١‏ 002 600000006000000 ...... 65لاعم لقعتوه[مطممسرمع© 
نباتات أرضية (جيوفيت) ٠ه.‏ ٠١19ء‏ هوا نا لحا ولت مت ا و اريف ق8الآاومة66 
بقايا جليدية © ٠١‏ اوامئيه ال لوو الم اك سا الم كب ا ا ري“ أقمتاء 2 63851 
فصيلة نجيلية ١‏ وح لفحو جه الو تو نع ينا الوا سساو واو الام اا ب “لقفغ م ارو 
خصى 54 ممح قم ع ل موود باكارجة لع اله اواك مون اماه الوج لولم اام مار و 613161 
صحارى حصبائية 4/ا؟ مار عو قا لب او سا جا اس و امكو عو فاتروقة ل العبوعرة 
ترب صحرا أوية حصبائية 4 ؟؟ برقي ة ةنر ةن ءار لن نم ل ءءء ءءء قلأه5 أترعوعل أعبة1) 
ماء الحاذبية إماء حن) /ا ل 2 45000111 
ماء النمو 4 ماح ملك امستو اللاوسه ام لي و اس و وا مر كماو لط امو مك ا ا م8 ا به 6 
تيار الخليج ع لاوا وحوح روط بوم الوح ا مل الم لله الا ا لقعم ان 


موطن 00 كن) 0355 كمه" الو وج ب وخظو وأ ا انع لخم تائف لاسو وال كا وااو 831101 


كشاف المصطلحات (إنجليزي ‏ عربي) 11م 


نباتات ملحية ملل الاك ١/ا؟‏ ا ا 0000 
صحراء الحماد ١م"‏ تتييييةن لقنن ةرقن لة ان ةنا ان رن م ل ا ءا ]086565 208 ةق[ 
حماد 5715 01 ا 
نباتات رطوبية (هيلوفيت) ٠ه‏ 1 1 1[ ذ[ز[1[ز[ز [ز[ |[ 00000 
نباتات نصف مختفية (هيميكر بتوفيت) ٠ه‏ ٠و١‏ م ...ىا #5 الإت[م مم لزع تمعتر 
نباتات نصف عالقة “الم 2157 ١15‏ ا 200050 
شبه متطفلة (جرثية التطفل) وا ببيم 0م 666600222606000 0.66.2666 8283116 أة11 
عنصر تاريخى ١١‏ ا ا 0د 
جغرافيا النبات التارمخية ؟ بتييث نملا نثنلث ثلث نل نل ...م ...ل الإلأطةرقمعع أوع امه 11151 
مملكة شالية ل111ى ١١9‏ المرقاي مقابو ل طرو ما ومو لاوا لا ومح العامة لج ا الأه28 علوم ولمع 
ذبال 5لاء مم 001 00 
أنواع تنششر بواسطة الماء 6 ١‏ ميم ثثيرلءمثةنننثنةء .نمث ...م .ا 110840110785 
ترب ملحية رطبة غ؟؟ مم6 064010620000400 6 .6.62.2616 6...... قللمة علألوومعل نوكر 
نباتات مأثية (هيدروفيت) 0ه لاه ا 900 
أنواع محبة للرطوبة 5/ا١.‏ /ا/اا 300 
ماء هيج روسكوبى 77 ا ا ا ا ا ا ل 5300 
نباتات كاشفة (دالّة) 4م07 ممري مه قثي نيم يي يق ةزر رن مر فللا م نر .رن 120168078 
أفراد 917 كفسو ما اموا وها حعه وكا وا مقي كك لامكو ال كو 110191 
خط تساوى الحرارة (أيزوثيرم) أ لستوطه ف م مج وبموارواة اااخس ل ل ف قل امف 10 
قانون العوامل المحددة هم بثت انث نم نل رن ل ل ل ا ا ا ل 1860175 ووقت الس تاه برق1 
فصيلة قرنية ١78‏ أهلل 45؟ بتقيية تارمل نل ال الم ا مما ...ا 20586 1تقاقع1 
نباتات متسلقة 5ل ؟؛١‏ ل اا 1[ ز 1 


أشنات ام 1 1 00 


14" كشاف المصطلحات (إنجليزي ‏ عربي) 


أنياط بيولوجية (صور نمو) 48 )؛» ١56‏ م ا وا مت ل او اموا الاباك ني 6ن 
ضوء 5ه" مشي ننه يزوج لاقام اوج بالود الخو ارو لاا و اف ا الو لماك 
فصيلة زنيقية ١١٠١‏ ا جو طاو ل و رنيال شيج نا نيمي كي :136636ااكا 
موأد دهنية 2514٠‏ 117" ا ل اوم ا به م امنا 
بقايا (نفايات) نباتية 7١‏ ب ب او ا م 116 
ترب طفلية (لومية) ٠/٠‏ مطامط موك معط و وي نم موب قااقة جكودما 
ترب لوسية وشبه لوسية 14؟7؟ مل ... قلأه: ععاتا-قةه! لصة 5ؤمآ 


غابات مانغروف (مقابر الإنسان) يذف لل ة ةنال م0000 ...ل 1056515 1818257056 
مستنقعات 5 ؟؟ و اال وق المووار ا طم ملو ابا ا يالا اسه انو نه كوم مه وما وا ١‏ الفافعقاية 
ماكى اماء ”اما ممح او لاا اح ل ل الما او ما ل م ا اي 813010187 
مروج 198 كوا ا 11630017 
أنواع محبة للحرارة ١/4‏ ملاكة موك ا جف اما موتو ااا وخ 23/162281 
نباتات وسطية لاه. “ا هلاء ولم١‏ بنم ان نر ءءء ءا ا ناا ءءء #5الإتأصهوع]/] 
مناخ دفيق ه١21 ١95١‏ م سد و او لوا معو وتو أو اس ون قم امن للد 
ميكر وفلورا (فلورا دقيقة) “4 مع ا ار لت اكور ا ا 1 المت نك 
هجرة ٠١١‏ ا اا الا 
كمية دنيا من الخرارة 8ه 0600000600 066666600606066 ...0 021686 80116 لتلتلالستس ك8 
غابة مختلطة لاوا دورو مناه ولمعت مرف كه الترويه قابسو ا ا ل 11120110717 
سافانا رطبة ؟6١‏ وح اوداع او وو ف امار لالط فم لعي 6و لم سس وو ود فته كد قزه81 
غابة موسمية ١١٠١‏ بثبنة ةن يناث م نارق ةم ةلا 6 60.0006 ...0 ... 101686 110250011 
غابات موسمية مدارية رطبة ساقطة لقعم ه2؟ مهن لعل غ15ه0 02 -مهه5مه81 
الأوراق ١٠6٠١‏ لجس كف محا اوساو ا لجن وخ تسوت و10 
فصيلة توتية 1١١9‏ ا 0 
مورفولوجيا (الشكل الظاهري للنبات) ه 6000000006 0.0.0.0000 ..... الإ أمطممم8 
حزازيات ١9١‏ و ا ل 110356 


تقايض (مبادلة) ١م‏ م مدل ار 10 امسر ليوا د امال لمك تو واو اوس وللمطيكة 


كشاف المصطلحات (إنجليزي ‏ عري) 516 


فطور جذرية ١م‏ تسيط ومح ب ابالتربوق انمه لور لما عا لاط بعراة احق م رودل و حي 1 2 1/1106 
فصيلة أسيه ١٠١١‏ او خب لف لل ا و لمق رو عن 3/1/1 
موت مو ضعي ه١1‏ ونوا ونان د وحن ابنج رمه واتمنب سحاو حو عقوا لج تسيا الو م8 
أنواع متوطنة جديدة 21١١5‏ 8م١٠‏ للع لور مو ل ا ا وخ :قن اقزة لتزعوع1 
تملكة استوائية جديدة ١١9 .١١/‏ بم 000000000000 0.0.0000 ... لقع عأجمؤمولم 
نباتات محبة للنتر وجين 8, 66.06.6000 0.0.0.0666 , (825آم كنه ل اترطممع]نل!) مع )رطمم كر 
منطقة نوبية - سندية ؟ 77 برب يم ث 0060000000 0.6.0006 ...ا 101/11866م 3ق ألم اقوط ركم 
تيارات بحرية 7 4 متو ام الوا ا و لوا ووو او لأا التي بف معام الول ب كدو لقا عبان متوغ ع0 
مناخ حيطي ": فثبي نيقي تيمت يفت ةن ل رقن رنل تن زر ران نن لل ل .نر ملق شتلك ضقعع © 
جتمعات مفتوحة 8م ل ا الت ءاش 
تشكيل لباتي مفتوح 776 مما ع وم مم فوع مله فم وا ل مل ل مده فعوة 
فصيلة سحلبية ه4:١) ١48‏ اح مساك لوسرل لق ول ف ا ا ا جغق8 071036 
نباتات سحلبية ؟/ 111 1 1 1 ز 1 00 
تربة عضوية /الا خصعة مسح اود مقو ارا لحيو فط جا او لد مواقي لله لمم نوع 0 
علم المستحاثات (الحفريات) الثباتية * بلا 60000060 06.000.066 .,,.. الإقأوطمعلوم 
أنواع متوطنة قديمة /ا١٠‏ 20000 
مملكة استوائية قديمة 21١89‏ “م ملاع ا ل لم ءءء م., لقع عتوم مع لوم 
حقب الحياة القديمة ١١١‏ الجخ ماني اد و ا ؤم امم عو مأودوفاوء 


قارة بانجيا ١١١.1١١‏ ممع ا وو دان مدق ان وماس لوي مالو 2 ا القعة 2818 


م كشاف المصطلحات (إنجليزي ‏ عربي) 


فصيلة فراشية ./؟ باجعا لك ما بر اا لوطه واء حو لا اتسيك يز 866483مق اام وم 
تطفل ولا 0000 ااال 000 
نسبة مثوية للذبول الدائم ها فلا ملل ن 0.0 ...ا . 286 أ8ععظعم ماعلل تمع سفميمم 
نباتات ظاهرة (فانير وفيت) 49 10000 
فثرة (نوبة) ضوئثية 66" اتام حو وه تس ل ل الي ماله الول كوول لوكا و ب ب :وفع مم ونا 
جتمعات نباتية ١‏ ببثاث بير م يمن م0 ه 00000012000 60.0660 ...0 816165 تلمع أموام 
جغرافيا النبات ,١‏ م 062600000006002 66666666666602 66.6.... الالأطفرقمعع أمقاط 
وظائف أعضاء النبات (الفيزيولوجيا) ه. > ل 0... الإ 1010 ولام أضوام 
بليستوسين 189 .. برفيي بيت يقي رين قق ينثت ثننترقةث نر ن .لل 6 نان .. 8#قعموزعام 
بليوسين ١89‏ وسوط د يظ املطل و م لامكا الفط ول الولو لوا ع و السو ل لق يمي 6 قرععة 1ط 
بذور وثمار مجهزة بالشعر /ا١‏ بريةرم نيا ر0 00000.00 ...0.0 ... قأألال مهة فلععة لعصسنام 
بقايا ما بعد الحليدية ه١٠‏ فتيرميي ينثي ةن ننننرلة ل ر نر ثث.ل.. قلاع لقأعقاعذووم 
براري ١91‏ لحو بلص مم طول و اق واخظا وتاب ل راصو ل لاونو وابالبو ا مخف و ل اخ ا ل و 6 1ط 
هطو ل هه 24 > م ا ا 0 24د 
بقايا ما قبل الحقب الثالث م١٠‏ بتييرفنن ينار ن نر نلا ان .ءءء قعل لع" نؤلكق لأ رماممرم 
أقاليم (مناطق) ٠7؟؟‏ ا ا 00 
كوارتز ٠/5‏ موحي و ل و و ل ا ةم اق * قنة 
فصيلة حوذانية م١١‏ بنجي فير يتم رري رثا مزل لزنن ل ا ل ا ال ءءء 1868©6 اقيق18 
نوع باق /ا١٠‏ رح وساو طاو خعه مره لوطو مع كما مات ل واه اا بو لمعي ال ا 1284 
رقعة بقية (باقية) ١١1‏ متو ا امامو اداه مك قر اوباج لي اموا ووو ا اك و لوقو العم 
ريزومات ٠ه‏ ممح 8 حاو وج ووو ور امامو ب لاوا الى لق ا و وا و م طوعطع 
قمة جذر هه١ا‏ وبثر فير قيفي ريثي ير نيمرن تر رز رز ل رن رن نر رن نن..., كقلأمعغموه 


كشاف المصطلحات (إنجليزي ‏ عربي) اام 


فصيلة وردية 58 2 ١١8‏ اوج افق ا تار اسان الم لودو اي 11095906862 
فصيلة سذبية ١١‏ اما لوا واو ون وم متا لمع الطعاو روطف دولك اشقدي اقيق13 10 
منطقة صحراء عربية 777 ع ل ا ءءء 08أ68" مقتطقعة- معقطلوك 
فصيلة صغفصافية ١١4‏ ا ا ذا 
ترس رملية «لاء لالا» 5784 م و امد ا ا 520115 
سافانا 484 ١61١‏ عام ابمة اما ا 4ق اكور ماساما فكو وو نفك امايو و5 
غابات قاسية إجلدية) الأوراق ١7‏ ...208545 قناه|[تإطامممعان8 
غابات قاسية إجلدية) الأوراق لمناطق عمستب عط 2ه قاوععم] قرزه1[توطمممع اع8 
شتوية الأمطار/ا7؟ ١‏ ا ب ل ا ءءء 76815088 للق1 
نباتات قاسية 5" 78 71٠١‏ ا ات 
أشباه الصحاري ١69‏ ااا ا ا 
طمى إسلت) 7٠١‏ ا 0ك 
كانات صغير ة الأوراق 1١868‏ ا ليان لع 0 لانت 
ترب جصية طرية 774 ملع ا م 666620666004600 ....... 505 كتامع5ملزع ]8018 
عمق التربة 59 اموي للستي ماه ان الوا جم ل تنيع حنم لاخ نشي طم 50110 
رطوبة التربة “اا م اسع عق ماما زو أن اكالم خاسي ود لتو نابت 301503381 لزمه 
قوام التربة 14> لجاوي اتنس لد ال لوم ول ا ام او مت ا م5011 
سبخة ملحية ناصلة اللون 98, 74؟ ...066.0 ...0ل لهظعلقطة5) عاعهطعدماه5 
حرا از أسباني عم قاحسا مق وود لا ل ميم ويك حر مام ل مق ميب 31250658 أمدمة 
كئافة الأنواع 45 ع ف ال وسسه ما ا او ب و مم06 5062165 
أبواغ 8 ه6١‏ 0 اا 
تربيع ؟"ه ل م او لوا وا و ا ل ا و 582061162116117 
أنواع محدودة الانتشار /ا4 و ل ا م رولف ا 580010167 
تشكيلات سهبية ١1/8‏ بب 60000006 666666620660600 6.66.6666 401811017 عممع]ق 
سهوب ١917 ,ا١ملا/ل 2١58‏ 11111000[ 00111 


نباتات خانقة “الم ١46‏ لوط سو اتمف وا اطا الطام معاي وه كم الس امكري ا للء م5 


ا كشاف المصطلحات (إنجليزي ‏ عري) 


تطبق (تنضيد) 607؟ مط نه قفا و ارط داصق مين و5818 
تحت التربة 84> ا ور ا لالد اه و ب و كو خم ممانازةوطيرة 
تحت نوع ١٠١١‏ كعواسواسووند أ اد او ارج اسه السبافس مح امل نون وعأوةموطانزة 
وسط هغ١‏ اما مطاف و اا ا م ا ا و ع 7 16 لظن 
صحارى شبه مدارية (شبه استوائية) .١611/‏ 9ه١‏ م .. 75عق6ل لقعاممةطناة 
نباتات عصارية أ لاكك علا الال مرم” وار لنسياتكت 
محاجم ؟؛١‏ لل ار اامخا دن رمو طق تالس و اموه اود اح بج ل و 1 018631 3و1أعيرة 
حراشف ماصة ه4١‏ ا ا و 6216-4 مامائعن5 
منطقة سودانية 7# 717؟ ا اك 
تكافل ١م‏ مه ا و ا توس بلق اسمن نكن امف الما ابوه وه وا وما او امي لقلقم [ظا وه 
ادخار المواد الغذائية وبناء الأعشاش 8؟ فل الالال 59/120001 
تايغا إتانجا) “#ا/ا, لاما /اوا اس مسو نو ان لج طن م شدخ لكان سم و 151897 
تصنيف " 111111111190000 
درجة الحرارة 54١‏ ال وو اوح واس وكا فز مداه ا ا اسح ملس اتوك و 1 تمصن 1 
معاليق (محاليق) ١414‏ مات جد ام ل جا اط ا الل ا لت سق اففورة 1" 
تربة البحر الأبيض المتوسط الوردية ١9/8‏ تيم ن 606600600066 0.60.0000 8828-1058 
بقايا الحقب الثالث ه١٠‏ اام ووو ارط المت فقث نوه توف سين "ئلع و1 
نباتات حولية (شروفيت) ١ه.‏ 56 ك2 ١و١‏ فل ملا ا ا م 65 الإأممجعط]1” 
أيكه ١44‏ 0 الم ا ا ا 
شجيرات شوكية ١6١‏ خوت لخاد وول التو لمن اا واو لولم لما قم عو للم ور على ٠‏ زوق6تاوناط ودوط 1 
مدى تحمل 417 ا ا ا 
عوامل طبوغرافية /الا ببرء نا ر لزنم ة ةرقن مل مالل ال ءءء 1864055 عتطمقمع 0م10 
غابات مدارية ساقطة الأوراق لاه. ١4/8‏ ل 2076865 قلا0نلأععل 1نعأمه12” 
غابات مدارية ساقطة الأوراق الرطبة ال عع نوصل سه عتمم لمعأم 110" 


والحافة /1 ١١‏ تاحصم ابوت امال الخال ماو وكاس انرس قو مقط بلس جو 1016313 


كشاف المصطلحات (إنجليزي - عربي) انفضا 


غابات مدارية ذات خضرة شبه دائمة ١٠6١‏ لء ءءىء تأقع208 لطعم تمدع اع -ألمعة لقع امه" 
نطاق مداري 76ل ١١‏ باقعو ناا ماده انق و مقر واوا ا ١‏ 201167 المع زمرة 1 11 
درنات إن 010101 0 0 0 
تندرا "الا عق مال ادل خا برض كدح لا سا ارو ان الك اميا يا بي و01 نا 
فصيلة خيمية 74 , لماك /إ١‏ لق 
ماء غير متيسر (غير متاح) لا هلا وا ما .ءءء 9/845 عأطقائة9ملآ1 
نطاقات غطاء نباتى ١7‏ الما بدا ل ل 208865 6081ل أقنموع17 
صف غطاء نباتي 0 ما و ل وا و الا التو الت ا ا قف اة قم اموا 
حجاب جذر يي ١16‏ تك رويب ا مسجكر لوو ا ا اا اا اا ةنمو 
إرباع كلل عه الصا م ا ا اوت و لال م ا م ل ني وو أنه لمعا قوم 
أنواع نباتية ذات قرابة ٠١‏ ج22 
رقعة أنواع ذات قرابة ٠١6‏ لقح عا او الج اا و مسا م موف اه وو 8 6ق فاه رمة 3/1 
لاله 
غابات رطبة دائمة النضرة لمناطق معتدلة ل لعأ مقع تطعا ه77 
دافئة /ا؟ ١‏ ا ااا اا 1 
بخار ماء “ا/ا و المع بسرت وول تيوط الاك اموه امو اق المماو التو ل وذ إنامقزها 91/3127 
شمع وا ا ا تا اواو ست و اما م الوول ‏ نو لا 31781 
معامل الذبول هلا بترت يرثن را ةن ةن ل م ا ا م ا ل ا ءا م نما العأ اعم عسن ا 
رياح 55 و ةا تنه سحب مسار يط الففسة الجا سات 11 1 0 تدا وو اس اي 1 
انتشار بواسطة الرياح ه١1‏ م ل خم افو ةمل 11100 


بذور وثهار جلحة /ا١‏ تربي مث رلءن ملل ا للم 0 م06 0.06 ...ا قكأنا1 لصة دلعع؟: لعع الآ 


101 كشاف المصطلحات (إنجليزي ‏ عري) 


2 


نباتات جفافية لاه هق هلاق "اول 984194" ل 1[/165[م20ع2 
فصيلة زنجبيلية ١57” 2١11١4‏ عار اوج امو ل امم نمو ا 18166196698نانه 
نطاق غابات جملية ه؟ ل ا ع ا ا ا ءءء 1016515 1010113111 01 2,011 


أنواع تنتشر بواسطة الحيوانات ١54‏ م لق وان املبلاو ولا تمه را :20001161831 





